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מבוא- המדבר כאזור שוליים.

ישראל שוכנת על ספר המדבר. יותר ממחצית שטחה במדבר ורוב תושביה גרים מחוצה לו.    

מרחק הנסיעה בין לב במדבר אל לב האוכלוסייה הוא שעתיים, רבים מהתושבים המבלים ומטיילים בו רואים בו אזור שולי, מרוחק אקזוטי, זר ומוזר.    

פיתוח מדבר הנגב ואכלוסו הוא חלק מנושא העוסק בשאלת פיתוח אזורי שוליים דלילי אוכלוסייה,  הרחוקים ממרכזים עירוניים, ממרכזי שלטון וממרכזי תעשיה גדולים. לרוב אלו מקומות בעלי תנאים קשים, נגישותם של תושבי האזור לשירותים ברמה גבוהה היא נמוכה בדרך כלל [ בספרות הגיאוגרפית האוכלוסייה נקראת אוכלוסיית העולם הרביעי והם כוללים אינדאנים,  לפים, אסקימוסים או נוודים במדבריות החמים]. בשל המרחק עלות התשתית והשירותים גבוהה ולכן לא תהיה תשתית מסועפת, ורמתה נמוכה.  
גם אם אזור השוליים מתברך באוצרות טבע הרי השליטה על ההפקה נעשה מהמרכז והרווחים זורמים בעיקר למרכז. קיימת אפוא תלות בין המרכז לבין אזורי השוליים ומערכת יחסים של שולט ונשלט. מערכת שמוסיפה מתחים חברתיים ומקשה על תהליך הפיתוח.  
למדינות רבות וגם בישראל ישנה מדיניות  השואפת לפתח אזורי שוליים ורצון להקטנת הפער. בישראל נוסף על הצדק החברתי, בעידוד הנגב ישנו צורך לאומי קיומי לאור המצב הגיאופולטי של המדינה.

פיתוח הנגב ואוכלוסייתו אינו רק שאלה של מרכז ושוליים אלא גם השבת מלחמה לתהליך המדבור במטרה להגביל תופעה זו בישראל, ולהעניק מניסיוננו במלחמה במדבר למדינות אחרות הנלחמות בו.

תחילת ההתנסות בפיתוח הנגב הישראלי נעוצה בתורת בן  גוריון שהכיר בחשיבות האזור, אוצרות טבע וקשר לים סוף.   הנגב יכול לשמש מעבדה ניסיונית עולמית למלחמה במדבר. בנגב קיים צירוף של: המדבר, צורך לאומי ליישבו, כוח אדם מדעי וחלוצי שמוכן לעסוק בפיתוחו תוך שימוש ברעיונות חדשים מתקדמים ובטכנולוגיות חדשות. 

התכונות הפיזיות של הנגב.

א.  אקלים:

טמפרטורות (חום ויובש):  בקיץ - טמפ' יום גבוהות בהרבה מהממוצע במרכז הארץ, טמפ' הלילה נוחה ונמוכה יחסית. בחורף -  טמפ' היום והלילה נמוכות והאזור נחשב קר.

אך באזור גורמים אקלימים מקלים -  יובש, לחות יחסית, נמוכה כ -  20% , דבר המקל על תחושתו של האדם החי במדבר בקיץ. כל עוד האדם מקפיד לשתות במידה נאותה תחושתו תהיה נוחה יותר מזו  שבאזור לח.

משקעים:

טל: באזור נוצרת כמות גבוהה של טל, הטל משמש מקור מים לשרשרת החי והמזון. אך יש  גם היבט שלילי  לאדם, הטל מפריע לקרינה להתפזר בלילה ומפחית את הצינון של הבתים בלילה, באזור הערבה לדוגמא.

גשם: הגשם במדבר הוא תוצאה של זרמי עליה של אויר כלפי מעלה. בשוני מהגשם באזור הלח: בכמות, בפיזור בזמן, באקראיותם, בעוצמה ובתפרוסת בשטח. בנגב שכיח גשם מקומי בד"כ חד פעמי בעל עוצמת גשם גבוהה מאוד. גשם שעוצמתו גבוהה מימיו אינם מחלחלים אלא יוצרים שיטפון ובמהלכו יוצר גרופת רבה ושיטפונות. בצד כמותם הקטנה ועוצמתם הרבה של גשמי המדבר יש אי ודאות לגבי הופעתם בזמן ובמרחב. בעיקר בעונת המעבר. [כאן מודגשת חשיבות ההתאמה של הצומח והחי אל תנאי המדבר בו הוא חי].

רוחות: סופות חול ואבק נחלקות לשני סוגים: עולמי ומקומי. הסופות העולמיות האזוריות מקורן בסביבה הרחוקה והן משפיעות על שטח נרחב. לא ניתן לעשות נגדן דבר אך מספרם אינו גדול. 

הסופות המקומיות נגרמות בשל רוח עזה על פני  שטח חשוף ובלתי יציב. סופות אלו ניתן לצמצם על ידי כסוי הקרקע בצומח, הימנעות מחריש מיותר, מתנועה על הקרקע וריסוס הקרקע בחומרים מיצבים. ניתן גם לצמצם סופות מקומיות אם חוקרים את כיוון הרוח ומציבים חורשה בכיוון זה. [ דוגמא- אזור התעשייה של באר שבע] כיוון הרוח בקיץ בנגב – דרום, דרום מזרח.

היתרון ברוח, צינון האוויר והגוף.

ב.  מקורות מים:

בנגב מצווים מקורות מים טבעיים בעלי איכויות שונות: החל ממים מתוקים, מים מליחים ומים מלוחים.

בנגב ניתן ליישם מספר שיטות טכנולוגיות:

1. טיהור מי ביוב לשימוש חוזר, הן מתוצרת הנגב והן מתוצרת אזורים אחרים בארץ, "המוביל השלישי" שמוביל מים מטוהרים מגוש דן לנגב. 

2. התפלת מי ים  בנגב ובאילת הן מאנרגיה שתופק מתחנות כוח ובתעשייה והן אנרגית השמש בעתיד. 

3. שאיבת מים סלקטיביות כבר בתהליך השאיבה מעוברים מים ומונעים מעבר של מלחים.  
כל אלה הם פתרונות יקרים מאוד בתקווה שיוזלו, יופקו.

4.  בנגב מצוי מקור מים נוסף, "המים העתיקים", אך מקור מים זה הוא חד פעמי ואינו מתמלא מחדש.

ג.  קרקעות:

נהוג לחשוב שהקרקעות במדבר אינן זמינות לחקלאות: שטחי מסלע, לס מלוח, דיונות נודדות, חמדה, צור וחצץ, מצוקים ומדרונות סלעים. אך במידה ויונהגו כאן בטכנולוגיות מתאימות החסרונות יהפכו ליתרונות.

 מדרון מסולע יכול להיות מקור לנגר עילי לחקלאות.

 דיונות ניתן לייצב בעזרת השקיה מתאימה בתוספת מלחים – בצורה זו החול לא ינוע והשורש יכול להיאחז  ולהנות מאוורור הנמצא באדמת החול, ומתמיסת המלחים כדישון.
 חמדה, לס ומלחות, באמצעות שטיפה והשקיה מתאימה, הופכות לקרקע חקלאית. יש לציין כי שיטות אלה מצויות עדיין בשלבי מחקר ופיתוח מבחינה כלכלית. 
ניצול משאבי הנגב על ידי האדם.

א.  חקלאות: 

חקלאות מטבעה צורכת מים רבים לפיכך, אזורי המדבר אינם נחשבים מתאימים לחקלאות, אולם בשל הביקוש למזון ולמוצרי חקלאות יש לפתח שטחי חקלאות גם באזורי המדבר.

· ייעול ההשקיה: המטרה ייעול השימוש במים. הדוגמא המובהקת -  טפטפות המספקות מים ישירות לאזור בית השורשים של הצומח וכך מבטיחה הטפטפת איבוד מים מינימלי. כיום הבקרה  ידנית או ממוחשבת בהתאם לצורך.

· ניצול קרקע: במי השקיה בטפטפת מוסיפים לצומח את המינרלים הדרושים לקיומו. כך אפשר לגדל צומח בקרקעות עניות במקורן ולספק לצמח את כל מחסורו בטפטפות, גם בנושא של טיפול במזיקים.

· התמודדות עם מליחות: ניתן לפתור את בעיית המליחות בהשקיה ובטפטוף. כך שרק בית השורשים נשטף ממליחות מיותרת.    

· גידולי חורף: הערבה ואזורי מדבר חמים אחרים מתאימים מבחינה אקלימית לגידולי חורף ולייצא אותם לארצות קרות [לדוגמא: אירופה]. התנאים הדרושים הם: ימי שמש רבים ללא עננות, טמפ' גבוהה, עונת הביקוש מתרחבת מעבר לסתיו, לחורף ולאביב, בחירת זנים מתאימים לייצוא, יעילות בהבשלה, באיסוף, בשיווק ומערכת תחבורה נאותה.

· חקלאות מים: חקלאות מים, לצורך יצור של צמחי מים כמו אצות, דגים פירות ים. מים שכאלה אינם ראויים להשקיה ולא לצריכה ביתית. גידולים מים הם גידולים שאינם שולטים בטמפ' הגוף שלהם וקצב גידולם מושפע מטמפ' המים, כשבמדבר טמפ' המים גבוהה, היתרונות אם כך הם: טמפ' המים, וחוסר האפשרות לניצול אחר של המים.

· מערכות סגורות – חממות: חקלאות בסביבה מוגנת ומבוקרת. 

הגידול בחממות יכול להיות: 

1. צפוף יותר [לגובה] ולכן חסכוני בקרקע, וגם קל יותר לטפל בצמחים.

2. חסכוני במי השקיה.

3. הוספת פחמן דו חמצני לנשימה לצומח.   

4. מניעת הדבקות במחלות מצמחים אחרים, על ידי הבטחת סביבה נקייה    
ומבוקרת.

5. פיתוח גידולים שלא בעונתם ולא באזורם כמו: זנים טרופיים, בשל הלחות  הגבוהה בחממה.
· ניצול  מי נגר בחקלאות:  ע"י הקמת סכרים ותעלות איסוף והטיה של מי שיטפונות מבטיחה כמויות מים גדולות מהממוצע במדבר, קיים ברמת עבדת בהצלחה.

           יש לציין כי ללא כל קרקע מדרון יכול להיות מוצלח לנושא איסוף מי שיטפונות.

           במידה ולא ישטפו המלחים ממי הנגר, כמו ברמת חובב הרי לא מובטחת הצלחה. לפני פעולת     
           איסוף שיטפונות יש צורך לחקור היטב את האזור המיועד לכך.

ב.  אוצרות טבע ומחצבים:
בנגב עדיין לא מצאו נפט ואורניום אך אפשר לאתר ולנצל את אוצרות הפוספטים ואת מלחי ים המלח: ברום, אשלגן ומגנזיום. קיימים גם בנגב פצלי שמן עליהם נעשים כיום מחקרים להפקת אנרגיה. יתרונו של המדבר בולט בנושא של אנרגיה גרעינית לצורך הקמת כורים. וכן לצורך הקמת שדות קולטי שמש לניצול אנרגיה סולרית. בנושא זה קיימת בעיה של הובלת האנרגיה ללא איבוד רב בדרך.

ג.  תעשייה: 
מכיוון שלמדבר יש נחיתות בחקלאות מנסים העוסקים בפיתוחו לבסס את הנגב בעזרת תעשיה. התעשיות שהוקמו עד כה, היו מפעלים גדולים של גופים ממשלתיים ציבוריים, עתירות עבודה ובחלקן מבוססות על מחצבי האזור.  

אך יש חסרונות לגישת תיעוש זו:

1. תעשיה שהיא חלק מתשלובת ארצית, רווחיה מוזרמים למרכז.

2. כישלון של מפעל תעשיה גורם לאובדן תעסוקה בעיר שלמה [לדוגמא אופקים].

3. סוג התעסוקה והשכר הנמוך יוצרים מצב של נחיתות חברתית וכלכלית, ודרישה להקמת תעשיות  

   עתירות ידע.

4. העדר גיוון מחסל את מבחר ההזדמנות שיש לנגב להציע.

לאחרונה רבים דורשים הקמת תעשיות עתירות ידע במטרה לשפר את הגיוון התעשייתי, שתביא לגיוון התעסוקה, לעלייה ברמת החיים ושיפור ברמת ההכנסה. האמת היא שבמושג תעשיה עתירת ידע יש הרבה  אחיזת עיניים, שכן רוב המועסקים בה הם פועלים בייצור והרכבה, והשכלתם אינה מן הגבוהות. 

באופן עקרוני לתעשייה שאין לה קשר למקום גיאוגרפי מסוים אין לה יתרון כלכלי באזור מרוחק ממרכזי ישוב, שיווק, בנקאות, מצבור של כוח אדם, נמלי יבוא ויצוא לחומר גלם ולתוצרת.

לפיכך, תיעוש אזור שוליים, המושתת על תעשייה המנותקת מהאזור, מאלץ את המתכננים, ואת המשקיעים ואת גורמי הממשל לקיים מערכת עידוד [סובסידיות, פטור ממיסים ועוד] אשר לאורך זמן מחלישה את הצידוק הכלכלי של תעשיה במקומות כאלה.

יש לקוות שעם התפתחותה של אוניברסיטת בן גוריון והפיכתה למרכז טכנולוגי ומדעי גדול יופיעו סביבה תעשיות עתירות ידע כפי שהדבר קורה באזור הטכניון בחיפה או ברחובות, נס ציונה בסמוך למכון ויצמן.

תהליך כזה עשוי להביא לפיתוח תעשיות נוספות בנגב.

ד.  תיירות: 
בשנים האחרונות עולה כוח המשיכה של המדבר וכיום יש ביקוש רב לחבילות תיור באזורי מדבר. הדבר מקובל בצפון אפריקה המנסה למשוך את נופשי אירופה לחצות את ים התיכון ולהעמיק בתוך המדבר.

לנגב ישנם יתרונות בתחום תיירות זה שכן מצויים בו מוקדי עניין מיוחדים במינם: מכתשים, קניונים, ואדיות, שרידים ארכיאולוגיים ושרידי חקלאות קדומה, דרכי מסחר קדומות, נוודות ושווקי בדואים, צורת התיישבות חדשה, תיירות מרפא, תיירות חורף, צלילה וצפרות.

מבחינה כלכלית יש יתרון גדול לתיירות באזור הצחיח שכן ההכנסה מתיירות גבוהה יותר מההכנסות בענפים אחרים כגון חקלאות או תעשיה. לדוגמא: חקלאי מייצא מלונים ומקבל רווח של כשני שקלים לק"ג, אותו חקלאי יכול להגיש מלון לקינוח ולגבות שני שקלים לכל מחצית מהמלון.

לכן רבים מיישובי האזור מנסים לפתח את ענפי האירוח ושירותי כלכלה לנופשים ולתיירים.

ה.  שמורות טבע.  

ברור לכל כי יש להתאים את התכנון הפיזי של הנגב לתנאי הסביבה ולערכי טבע ונוף. נושא שילווה את הפריסה המחודשת של צה"ל בנגב בעקבות הסכם השלום עם מצרים והחזרת סיני. מצד אחד יש לשמר את הטבע ואת פריטי בע"ח והצומח במדבר, ישנם כאלו בסכנת הכחדה.

ישנם אוכלוסיות חי וצומח שיש לצמצם כדי לשמור שוויון משקל ביולוגי בסביבת המדבר שכושרו מוגבל.

כדי  לשמור על הטבע אין צורך להילחם במגמת הפיתוח ולמנוע הרחבת תשתיות, אלא ניתן למצוא דרך שלא תפגע בסביבה, אלה אף לתרום לסביבה תוך השקעת מחשבה ומאמץ במחקר ובתכנון דרכי הפיתוח.
מאבק על שימוש קרקע.
לכאורה הנגב הוא אזור ריק ופתוח, בעיקר ריק מאדם, ולכן תמיד הוצעו לנגב פעולות המחייבות דלילות אוכלוסייה למשל אכסון חומרים רעילים, תעשיה כימית, שטחי אימונים ועוד.

אך בפועל קיים מאבק על שימוש קרקע בנגב בין: 

 משרד הביטחון על זרועותיו השונות.

 המחלקה להתיישבות.

  רשות שמורות הטבע וקרן קיימת לישראל.

  חברת כימיקלים לישראל, מחצבות ושדות פוספטים.

  תשתית כמו: דרכים, בזק, חברת חשמל, רכבת ישראל, רשות הנמלים, מקורות, משרד השיכון, ועוד. 

בולט בעיקר נושא המאבק במפת תיירות וסיירות בנגב שעליה סומנו שטחי אש ואימונים שסגורים למטיילים.  ושטחים שבהם קיימת חפיפה בין שני תפקידים אלו, המחייבים תכנון מוקדם של סיור או טיול.

כך שמעטים האזורים הפנויים בנגב לשימושי קרקע נוספים ובתנאים הקיימים מתקשה הנגב  לענות לכל הצרכים הנ"ל. כדי לגשר על פער העמדות והצרכים בנגב יש לחקור את מערכות הגומלין בין התפקודים ולנסות לגשר בין הצרכנים והשותפים השונים לנגב ולפיתוחו.

הישוב במדבר.

המדינה מגלה את הנגב:  

בן גוריון הבין את חשיבות המדבר בנגב לקיומה ולעתידה של מדינת ישראל. הציונות לפני קום המדינה תפסה את המדבר כאזור שלא ניתן ליישבו. קיבוץ רוחמה הוקם ונעזב, כך גם בבאר שבע. ב- 1943 הוקמו שלושה מצפים, ומאז תהליך ההתיישבות בנגב התקדם באיטיות. ערב הקמת המדינה, ערב הכרזת העצמאות הוקמו 10 ישובים חקלאיים שמטרתם הייתה תפיסת השטח. הגישה המיישבת הייתה חקלאית כפרית, בגלל מעוט קרקע ומים לא יכלו לחשוב על התיישבות בממדים גדולים. לאחר מלחמת העצמאות התחדשה תנופת ההתיישבות, הונח מוביל המים הארצי שמזרים מים לנגב מהכינרת וממעיינות ראש העין. כך התאפשרה הקמתם של ישובים חקלאים בעיקר בצפון מערב הנגב וכך הוקמו עיירות פיתוח שאוכלסו ברובן עולים חדשים שהגיעו לארץ בשנות החמישים. כמו כן הוכשרה התשתית למפעלי התעשייה הגדולים בנגב כגון מפעלי ים המלח, מפעלי פוספטים ומפעלים כימים. הוקמה גם הקריה למחקר גרעיני בדימונה ומכון לחקר הנגב בבאר שבע שהיווה בסיס להקמת אוניברסיטת בן גוריון בנגב. 

תכנון עירוני – רעיונות מיובאים לסביבה מדברית:
עם גל העלייה, החליטה ממשלת ישראל על מדיניות פיזור אוכלוסייה, לשם כך היה צורך בפיתוח אזורים חדשים. במוסדות המתכננים הוחלט לאמץ את הגישה שהייתה נהוגה באירופה:  "הגישה ההיררכית"  של מערך יישובי, כלומר, במערכת קיימת היררכיה  [מדרג] של מרכזי שירותים, השירותים הקטנים מצויים בבסיס הפירמידה  ואילו העיר המטרופולינית המספקת שירותים ברמה גבוהה, מצויה בראש הפירמידה. גישות אלה יושמו במדבר מבלי שנוסו או מבלי שיודגשו התנאים המיוחדים של המדבר. נוצר מצב של גישה אירופאית שיושמה בתנאי מדבר, מצב זה קשור בעיקר לשלושה נושאים של תכנון העירוני: 

 תפרוסת מערך הישובים בנגב.

 מבנה, השפעת רעיון עיר גנים על תכנון הערים החדשות בנגב.

 תכנון ישובים עירונים לאוכלוסייה הבדואית בנגב.          
מערך היישובים בנגב- תכנון מול מציאות:

תורת המקומות המרכזיים שפותחה באירופה ע"י קריסטלר, שמשה למתכננים מסגרת רעיונית לפיזור ערי הפיתוח בארץ כולה ובנגב בפרט.

גישה זו אינה ממקדת את פיתוח ההתיישבות במקומות בודדים, אלא מפזרת אותם על פני שטח נרחב בצורה היררכית, כשרמת השירותים והמוצרים הולכת ועולה במעלה הפירמידה ההיררכית. באר שבע, בגלל מרכזיותה ובגלל היותה ישוב הקיים מבעבר, תוכננה לשמש עיר המחוז והמרכז העירוני הגדול ביותר בנגב, כשרמת השירותים שבה מתוכננת להיות הגבוהה ביותר. נוסף לתפקידה כמרכז ניהולי, הוצעה העיר גם כמרכז התעשייה של הנגב. 

הערים אופקים, נתיבות, שדרות וקריית-גת הוקמו במורד הפירמידה ההיררכית כמרכזי שירותים לאוכלוסייה כפרית סמוכה. 

הערים דימונה, ירוחם, מצפה רמון וערד הוגדרו כמקום מושבם של העובדים בניצול מחצבים באזור וגם כמרכזים המספקים שירותים לסביבה חקלאית. 

התכנון בחבל לכיש נעשה על פי הדגם של התיישבות אזורית. הוקמו שם גם מרכזים כפריים, כשלב ביניים במדרג בין העיר המרכזית ובין היישוב החקלאי הבודד, כשהערים הן מוקד שירותים לסביבה החקלאית.
שנים לאחר שהוקמה המערכת התברר שהמודל ההיררכי  אינו פועל בנגב כפי שקיוו: 

 הערים החדשות אינן מהוות מרכזים עירוניים לסביבה החקלאית שהייתה דלילה ולא התפתחה בגלל   המיעוט במקורות מים. סביב הערים מצפה רמון, ירוחם ודימונה לא הוקמו ישובים חקלאיים.

אלו שהוקמו בצפון מערב הנגב סביב העיירות אופקים, נתיבות ושדרות לא נזקקו לשירותיהם מכיוון שהם קיבוצים ומושבים שמאוגדים בתנועות ארציות וקונים באמצעות ארגון קניות כלל ארצי. כך גם מתנהל השיווק, דרך תנובה, כארגון ארצי.
 שירותי חינוך ובריאות ניתנו בתוך היישובים הכפריים עצמם, ולא בישוב העירוני הסמוך.
עד מהרה הפכו ערי הפיתוח החדשות לכיסי אבטלה. בתחילת שנות ה- 60 חל שינוי משמעותי בתפיסה התכנונית והוחלט אז לתעש את ערי הפיתוח, בתעשיות עתירות עבודה, בעיקר במפעלי טקסטיל והלבשה. תוך פרק זמן קצר הפכו כמעט כל הערים החדשות לערי תעשיה מרכזיות, והיו בהם אחוז מועסקים כפול בתעשייה מהממוצע הארצי. 

באר שבע, שהיתה אמורה להיות עיר תעשייה לנגב כולו, הפכה למרכז העירוני הגדול בסביבה לעיר ראשה של הנגב בניגוד לרצון המתכננים, שאמנם ראו בה בירת המחוז, אבל קטנה הרבה יותר. במקום "מדרג אזורי" נוצרה "עיר אזורית" והסביבה הפכה לאזור מעויר  הנשען על באר שבע. רעיון הפיזור ההיררכי של ישובים לא פעל:

 הוקמו יותר מדי ערים קטנות מכדי שיהיו מרכז שירותים.

 הערים מוקמו קרוב מדי זו לזו.
 עורף של ישובים כפריים כמעט ולא התפתח.
 הישובים הכפריים היו מאוגדים ולא הזדקקו לשירותי העיר המחוזית.

ניתן להסיק מכך שבאזור מדברי רצוי לבנות מספר קטן של מרכזים עירוניים גדולים בעלי בסיס כלכלי איתן. תהליכי ההתישבות בנגב, יחד עם עידוד ממשלתי הובילו לגישת "מוקדי גידול" [ולא היררכיה] על פיה נעשה מאמץ מרוכז של הפנית משאבים לפיתוחו הכלכלי של יישוב אחד וממנו תופץ השפעת הפיתוח. באר שבע הפכה למוקד גידול המקרין את חידושיו ושירותיו לאזור הנגב כולו. במקום מדרג היררכי נוצרה מערכת עירונית ממוקדת הנשענת על באר שבע.
השפעת רעיון "עיר גנים" על תכנון הערים החדשות בנגב:
בתכנון הפנימי של הערים החדשות אימצו המתכננים רעיון מיובא מאירופה, עיר גנים. עיר המחולקת לשכונות, שכל שכונה מהווה יחידה בעלת אווירה של שייכות שכונתית מוקד לפעילות. כל שכונה מופרדת משכנתה ברצועת ירק רחבה. שכונות אחדות יצרו עיר, לעיר מרכז עירוני שבו ינתנו שירותים כלל עירוניים ברמה גבוהה.

רעיון עיר גנים יושם ברב עיירות הפיתוח שנבנו בתחילה, כך נבנתה גם באר שבע.

רק בתחילת שנות ה- 60 הבינו המתכננים שרעיון זה אינו מתאים לבניה מדברית חסרת משאבי מים.

אי התאמה של עיר גנים לאזור מדברי מתבטא ב:

 רצועות הירק לא צמחו ונוצרו רצועות מדבריות בלב העיר.

 אחזקת תשתיות יקרה בשל פריסה רחבה של שכונות.
 מרחקי הליכה גדולים בין השכונות ובין השכונות למרכז.
 כבישים מפותלים, מטרתם הייתה נהיגה איטית, הקשו על ההתמצאות.
 מרכזי הקניות שבשכונה לא פעלו כמתוכנן בגלל מיעוט קונים.      

לכן היה צורך לשנות את המצב ולתכנן את העיר כיחידה מלוכדת אחת. התוכנית המליצה על:
 בניה בשטחים הריקים שנוצרו בין השכונות, אוניברסיטה ובית החולים.

 יצירת כבישי אורך ורוחב ישרים כדי ליצור קשר תחבורתי יעיל.
 העיר העתיקה הוכרזה כמע"ר לעיר, והמרכז החדש מהווה המשכו הטבעי מצפון.  

[בתוכנית הקודמת ניסו להקים מע"ר בצפון]
התוכנית המקורית לא התאימה, אך לאחר שינוי התפיסה הגיעו המתכננים לפתרונות מתאימים והולמים יותר לאזור מדברי. יש להניח שתוך מספר שנים תתפתח העיר למלוכדת יותר ונוחה יותר לאוכלוסייה מבחינת נגישות, התמצאות ומתן שירותים לאזרחיה. 

תכנון ישובים עירוניים לאוכלוסייה הבדואית:

אוכלוסיית הבדואים בארץ הייתה נוודית ונוודית למחצה. נדודים אלו נבעו בעיקר מהצורך למצוא מקורות פרנסה ומחיה ולחפש באופן מתמיד מקורות מים וירק למרעה. חיי נוודות אלה הפכו לחלק מהתרבות הבדואית ומאורח חייו: שאיפה למרחבים פתוחים וחופש תנועה ללא פיקוח. עם הקמת המדינה והחלת חוקי המדינה על המרחב, החל המאבק בין תושבי הנגב הנוודים לבין השלטונות, שהיו מעונינים להגביל את תנועתם החופשית של הבדואים ולכפות את הציות לגבולות בינלאומיים על אוכלוסייה זו. הבדואים התבקשו להתרכז באזור באר שבע, דימונה וערד. השלטונות היו מעונינים ליישב את הבדואים בישובי קבע:

 קל יותר לספק שירותי חינוך ובריאות לאוכלוסייה מרוכזת.

 צריך לפנות שטחים למתקנים צבאיים ותעשייתיים.

עד מהרה החלו חלק מהבדואים לעבוד בערים החדשות שבאזור ולבנות לעצמם מבני קבע.

בתחילת שנות ה- 60, בנה משרד השיכון את  הישוב תל שבע, הישוב נבנה במתכונת של ישוב צפוף עם תשתית מתקדמת: חשמל, מים זורמים, כבישים סלולים, מערכת בתי ספר ומרכז קניות מרכזי. יושם כאן הרעיון העירוני שהתאים לאוכלוסייה עירונית יהודית, כפתרון לאוכלוסייה נוודית מדברית, ללא התחשבות והבנה לתכונות התרבותיות-חברתיות של אוכלוסייה זו. ואכן, בגמר העבודה התרכזו בישוב בדואים באוהלים המסורתיים ולא היו מוכנים להחליף אותם ביחידות דיור קבועות. כך נותרה תל-שבע עיירת רפאים זנוחה במשך שנים רבות.

לאחר כשלון תל-שבע והבנת תפיסת החיים הבדואית, הוחלט להקים ישוב בשם רהט. רעיון ההקמה היה מבוסס הפעם על בנייה עצמית. המתכננים חילקו את האזור לחלקות וסיפקו את התשתית הפיסית הבסיסית כמו: חשמל, מים, ביוב ועוד. לכל שבט ניתנה אפשרות לבנות בצורה הנראית לו. רעיון זה הצליח, ורהט הפכה לישוב משגשג. לכל שכונה יש אופי וצביון שונה, בהתאם לתכנון השבטי. כל שבט חי לו בשכונה נפרדת, ובתוך השכונה מצויים שירותים בסיסיים. כמו: בית ספר, מרפאה וחנויות. 

מתוך למידת הנושא גובשה תכנית להתיישבות קבע לבדואים בישובים נוספים בנגב.

בניה במדבר- חזרה למקורות.

חומרי בנייה ובידוד:

המעון המסורתי של שוכן המדבר עוצב במשך שנים ארוכות בהתאם לאורח חייו והוא עונה על צרכיו, תרבותו, אמצעיו ותנאי סביבתו. אדריכלים רבים, החיים מחוץ למדבר, תופסים את המדבר כאזור חם ויבש, ובהתאם לכך הם מתכננים את הבתים במדבר. בתים רבים במדבר בנויים עם אמצעי הגנה מופרזים מפני חום, אך לא נלקח  בהם בחשבון נושא שימור החום בבתים בחורף. לעומת זאת, בית שנבנה ע"י אדריכל מקומי- הוצאותיו על אוורור וחימום קטנים מאוד מכיוון שתכנון הבית נעשה בהתאם לשטח. לדוגמא: בית אבן העשוי לבני אדמה יש לו יתרון אקלימי, אקוסטי וחסכוני מאוד באנרגיה כבר משלב הכנת הלבנים [הלבנים אינם מכילים מלט שהכנתו צורכת אנרגיה רבה].

גגות:

בארץ רווחת הכמיהה לגג בעל שיפוע שעשוי לבנים אדומות כמנהג אירופה. אך, באזורים צחיחים, לבית כזה אין שום יתרון, אין כאן שלגים שצריכים לגלוש במורד הגג. מן הראוי שהשיפוע יתייחס לרוחות השמיים. כלומר, הצד הפונה לדרום אמור לקלוט קרינה בקולטים לחימום. צד זה חייב להיות מוצל בקיץ. הצד הצפוני, בו אין קרינת שמש ישירה, יכול לשמש מחזור עודפי חום מאפשר יציאת אויר חם [שעולה] שנכלא בבית לצאת אל מחוץ לבית בלילות הקיץ. במקומות חמים במיוחד כמו הערבה ובקעת הירדן, מותירים רווח בין הגג לתקרה, לאוורור.

עובי הקירות:

באזורים בהם הבדלי טמפרטורה גדולים יש יתרון לבית עם קירות עבים אשר משמשים כאוגרי חום. לעומת זאת, באזור חם מאוד, בערבה, יש יתרון לבית העשוי מחומרים קלים שניתן לאווררו במהירות, עם ערב ולהוריד את הטמפ' בקלות מיד לאחר שקיעת החמה.

לבידוד הקירות והפתחים, לכיווני הפתחים המאפשרים חילופי אוויר ביממה יש חשיבות רבה ביותר לבקרת הטמפרטורה הפנים דירתי.

צבע:

 צבע לבן דוחה קרינה, ולכן הוא טוב מאוד לקיץ. אך בחורף טוב להגביר את קליטת החום ע"י צבע כהה או לצפות בזכוכית או פלסטיק.
 פתרון נוסף הוא גגון קטן מצד דרום, המאפשר קליטה מוגברת של קרינה בחורף, למרות הגגון. ובקיץ הגגון יוצר הגנה על הקיר והחלון מפני קרינה ישירה קיצית. פתרון זה מאפשר חימום הבתים  
בעזרת אנרגיית שמש ישירה בחורף כש"השמש נמוכה", וגם מתן צל מלא על גבי הקיר הדרומי בעונת הקיץ כש"השמש גבוהה". 
 קיר דרומי זה אם יצבע בצבע קולט קרינה [חום, אדום, ירוק ועוד] יביא ליצירת קליטה מוגברת של קרינה בחורף, ישאר מוצל בקיץ בעזרת הגגון, ואף יתרום לאסתטיקה של הסביבה תוך הקטנת הבוהק הרב המאפיין ישוב במדבר.

בידוד יסודות:

בית במדבר צריך להבנות על קרקע יבשה. יש למנוע מגע של מים ומלחים עם יסודות  רצפות וקירות, למשל עליית מי תהום שנספגים ביסודות ובקירות, גורמים לחשש של הרס הבית. כך באגם ספיר בערבה שם יש מי תהום גבוהים, התקינו מערכת תת-קרקעית לניקוז מים. בקיבוץ רביבים מקור המים היה השקיית הדשאים שבקרבת הבית, לכן גם באזור מדברי יש לבודד את היסודות ולנתק את הרצפה מהקרקע, בדיוק כמו באזורים לחים.

גינון:

יש לשקול הצללה של הבית וחשיפתו לשמש בעונות המתאימות, בצמחים שמשילים את עליהם בחורף ומלבלבים בקיץ [גפן, למשל] וכך מספקים צל בקיץ ובחורף אין הפרעה לחדירת קרינת השמש ולחימום הבית. [בניגוד לצמחי מדבר הפורחים בחורף ועומדים בשלכת בקיץ לשם חסכון במים]
בניה במדרון:

במחקרים מפורטים נמצא שעוצמת הגשם הפוגעת במדרון הפונה לכיוון הרוח עולה פי 1.5 ויותר מזו הפוגעת במדרון הנגדי, המצוי בצל הרוח. לעובדה זו יש חשיבות ביחס לכמות הנגר העילי שנוצר, ועל כן היא בעלת משמעות רבה למתכנן הישוב, להידרולוג ולמתכנן החקלאי. ברור כי אין לתכנן ישובים ולבנות בתים באפיקים של ואדיות או באותם חלקי מדרון המקבלים את מרב הגשם. בתכנון הבית או הישוב יש לצמצם את הפגיעה בטבע ובנוף. הדבר נכון הן בישובים עירוניים וחקלאיים באזורי תעשיה וצבא.

אספקת שירותים לאזורים דלילי אוכלוסין.

הישובים במדבר הם לרוב קטנים, רחוקים ומבודדים, וכאזור שוליים גודל הישובים מצומצם, רמת הפיתוח והתשתית שבו ירודה, ולכן רמת השירות לאזרח מוגבלת וירודה. אך, אם לעומת זאת יהיו מוכנים להשקיע את הסכומים והמאמצים הדרושים לשם פיתוח ואחזקת המערכות ומבססים אותן על היתרונות שיש לאזור כזה: מרחבים, נוף, איכות אויר וסביבה, ניתן ליצור מערכות שירותים איכותיים אשר תתרום לכוח המשיכה של האזור. 

מערכת הבריאות מרחבית, המשותפת למשרד הבריאות ולקופת החולים הכללית, משלבת  בתוכה מערכת רפואה מתמחה במרפאות אזוריות ושירותי אשפוז בבתי החולים בערי המחוז:  אשקלון, באר שבע, אילת.                                                                                                                  

שירותי תרבות מתקיימים ברמות מצומצמות בכל ישוב ולקהל נרחב ברמה אזורית. כך גם מערכת החינוך מקבצת תלמידים במתקני חינוך אזוריים.                                                                               מערכת מרחבית כזו דורשת תשתית כבישים נאותה בנגב ומערכת הסעות נוחה לתושביו, ואכן פיתוחה של תשתית זו היא תנאי קיומי לאזרחים החיים במדבר הן לפיתוחו הכלכלי והן לאספקת השירותים השונים.                                                                                                                                   גם לאחר אימוץ טכנולוגיות תקשורת מתקדמות שבעזרתה "מתקצרים" המרחקים וניתן לספק שירותים גם בישובים קטנים, עם זאת את היוממות הנרחבת במרחב עדיין לא ניתן לצמצם.

פיתוח הנגב והתלות בשיטה הפוליטית.

פרישתו של בן גוריון לנגב הייתה צעד סמלי לקידום רעיון פיתוח הנגב. מאז מלחמת ששת הימים, ובעיקר עם המהפך הפוליטי, החל פיחות במעמדו של הנגב.

המשבר הכלכלי בשנות ה- 80 והשינוי בסדרי העדיפויות של הממשלות בקשר לפיתוח אזורים אחרים בישראל הביאו לבלימה מוחלטת של השקעות הפיתוח וקליטת מתיישבים בנגב. ברוב יישובי הנגב היהודיים נרשמה הגירה שלילית ומשבר כלכלי עמוק. 

החמירו את המצב פיצול חברתי, מנהלי, ופוליטי: חוסר בהנהגה אזורית שיכולה הייתה לייצג את צורכי הנגב.

לישראל שיטת שלטון ריכוזי ולאזורים אין משמעות פוליטית כלכלית וחברתית. למשרדי הממשלה יש סניפים בנגב, אבל המדיניות מוכתבת מהמרכז. 

דוגמא לחוסר יעילות של השיטה הנוכחית בפיתוח אזורי היא הטיפול האזרחי בהערכות הצבאית החדשה בנגב שכולם ראו בה מנוף לפיתוח האזור. 

אך המציאות הייתה מאכזבת: תקציבי עתק הושקעו בבסיסים לא הותירו רישומם במגזר האזרחי בפיתוח הישובים האזרחיים בנגב. 

הפתרון המהותי לבעיות של אזורי שוליים בכלל ושל הנגב טמון בשינויים בשיטה ובמבנה של המסגרת השלטונית המקומית ובשינוי במבנה העצמה הפוליטית והמנהלית של המדינה. קובעי המדיניות האזורית לא השכילו עדיין להבין, שפיתוח אזורי אינו מושתת רק על הענקת סובסידיות ע"י השלטון המרכזי, אלא גם על הענקת כוח וייצוג פוליטי אזורי במרכז ובהעברת התכנון אל רמת האזור.

מהבחינה המעשית ניתן להקים רשות מחוזית לפיתוח אזורי שוליים תוך הקצאת משאבים לכך. שינוי שיטת הבחירות לשיטה אזורית תבטיח ייצוג הולם בכנסת לאזורי שוליים, וממילא יגדל כוחו של האזור.

בתקופה שבה שימש דוד בן גוריון, איש הנגב, כראש ממשלה, עמד הנגב בראש סולם העדיפויות הלאומי, הפיתוח שתוכנן במרכז היה יעיל.

כיום, רק פיתוח אזורי משולב המתוכנן ומנוהל מהאזור עצמו, בסיוע הממסד המרכזי, יוכל להצעיד את הנגב קדימה.

סיכום.

פיתוח הנגב על בעיותיו השונות, קשור בשני נושאים מרכזיים בעלי השלכה עולמית:

 מיעוט חלקם היחסי של אזורי מדברי בכלכלה העולמית.

 בעיות הקשורות בפיתוח אזורי שוליים דלילי אוכלוסייה.

רוב העוסקים בחקר המדבר מתייחסים בעיקר לבעיות אקלימיות ופיסיות ומעלמים מבעיות חברה, ארגון פוליטי ועוד של האזור.

אזורי המדבר מהווים  כ -  1/3 מהיבשות בכדור הארץ אולם רק כ- 15% מאוכלוסיית העולם מתגוררת בהם. בגישה נכונה, ניתן לאכלס את המדבר ולהפיק ממנו מזון ואמצעי קיום אחרים. התיאוריה של מלטוס, שניבא גידול אוכלוסייה גדול בהרבה משיעור גידול אמצעי יצור המזון בעולם, לא תתגשם אם יהפוך המדבר לאזור מיושב ויצרני, המדבר הוא אזור העתיד של המין האנושי.

הניסיון המדברי הישראלי, הוא מרשים ובעל חשיבות לעולם כולו. הנגב בישראל יכול לשמש מעבדה לבדיקת נושאים במדבר ויתרוננו בכך שהקדמנו עמים אחרים בחקר הישוב במדבר, צברנו ידע וניסיון.

הגישה לפיתוח המדבר, הייתה תמימה והתבססה לעיתים על מערכת מושגים מיובאת, לא התאימה לסובב המדברי ולאופי הישוב בו. ואכן, נעשו שגיאות, שאחדות מהן תוארו במאמר, אולם ההתנסות הביאה לשינוי התפיסה ולדרכי פיתוח הולמות.

לפי ניסיון העבר, יש להניח שהידע שיצטבר יאומץ ע"י תושבי האזור הצחיח והם יישמו אותו בנגב לתועלתם ולרווחתם.

מוקדי לימוד

1. מהן הסיבות לקשיים של פיתוח אזורי שוליים מדבריים.

2. תאר את פוטנציאל הפיתוח של אזורי מדבר בעולם תוך הדגמה של מספר אזורי מדבר.

3. מהם היתרונות היחסיים של הנגב בתחומי התיירות, החקלאות והאנרגיה והדרכים לניצולם.

4. מהן הדילמות התכנוניות על רקע של תחרות בין שימושי קרקע שונים בנגב.

5. תאר את האמצעים הטכנולוגים לשיפור החקלאות בנגב ולשיפור הבנייה בהתאמה לתנאי מדבר.

6. תאר את התפתחות באר שבע כעיר במדבר על רקע שינויים בתפיסות תכנוניות.

7. מה היו ההצלחות והכישלונות בתכנון ובהקמה של יישובי קבע לבדואים בנגב.

8. תאר את הדרכים השונות לסגירת פערים בין הגלעין לבין השוליים הדרומיים של ישראל.
קיץ- "שמש גבוהה"





חורף- זווית קרינה חדה
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