פרק ו' : המים במזה"ת – גורם מגביל ומנוף לפיתוח (ע"מ 134 – 165)

הכינה ושלחה ענת קריב  מקיף ה' אשדוד 2007
גורמי המחסור במים

1. " התפוצצות" האוכלוסייה – הריבוי הטבעי במזה"ת גבוה מאוד כך שאוכלוסיית המזה"ת מכפילה עצמה במשך השנים כך שצריכת המים גדלה.

2. המאמצים להעלאת רמת החיים -  העלאת רמת החיים קשורה בפיתוח תעשייה, בפיתוח התיירות,ועוד. כל אחת מפעולות אלו דורשת שימוש גובר במים, שכמותם קבועה. עליה ברמת החיים דורשת כמויות מים גבוהות יותר לדוגמא: השקית גינה פרטית, ג'קוזי, בריכה פרטית ועוד.
3. בצורות מקומיות וגלובליות ( עולמיות) -  תהליכים עולמיים המביאים להתחממות העולם ולהתייבשותו וכן תהליכים מקומיים גורמים לחוסר מים באזורים מסויימים. 
מקורות המים הטבעיים של המזרח התיכון

1. מי גשמים – משמשים כמקור המים לחקלאות בעל וכשנאגרים בבורות לשתיה.

2. מי מעיינות ונהרות – מי הנהרות הם מקור מים חשוב ביותר במזה"ת – הפרת והחידקל  שמקורותיהם בהרי ארמניה והזגרוס, הנילוס שמקורותיו בהרי אתיופיה ומרכז אפריקה.
3. מי תהום – מים שחדרו לשכבות קרקע (אקוויפרים) ונאגרו בהם. מבחינים בין מי תהום מתחדשים המצויים באקוויפרים הקולטים מי גשמים גם בתקופתנו לבין מי תהום פוסיליים שחדרו לאקוויפרים בתקופות קודמות שירדו בהן גשמים באזורים שהיום מדבריים.
· חלק גדול מהמים הזורמים וממי התהום הם מים בין-לאומיים (כלומר זורמים בארצות אחדות) ועובדה זו היא מקור לסכסוכים בהווה ולתקוות לשיתוף פעולה בעתיד.
אגני ניקוז בין – לאומיים
אגן (אזור) הנילוס

מקורות הנילוס המאוחד במצרים הם: 1. הנילוס הלבן.

                                                               2. הנילוס הכחול.

                                                               3. נהר הסובאט.

                                                               4. נהר העטברה.

משטר הזרימה (= כמות המים שעוברת בנהר ומתי) של כל אחד ממקורות הנילוס המאוחד:

1. הנילוס הלבן – מקורו בימת ויקטוריה שבה אקלים משווני (כלומר גשמים כל ימות השנה) כך שמשטר הזרימה בו הוא כמויות מים קבועות כל השנה.

2. הנילוס הכחול – מקורו בהרי אתיופיה שבהם אקלים מונסוני (כלומר גשמים בעיקר בעונת הקיץ) כך שמשטר הזרימה בו הוא כמויות מים גדולות בקיץ ובחורף כמעט ואין מים בנהר.
3. נהר הסובאט – מקורו בהרי אתיופיה שבהם אקלים מונסוני (גשמי קיץ) כך שמשטר הזרימה בו הוא כמויות מים גדולות בקיץ ובחורף כמעט ואין מים בנהר.
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נהר העטברה – מקורו בהרי אתיופיה שבהם אקלים מונסוני (גשמי קיץ) כך שמשטר הזרימה בו הוא כמויות מים גדולות בקיץ ובחורף כמעט ואין מים בנהר.
מכאן שמשטר הזרימה בנילוס המאוחד במצרים הוא שבחודשי הקיץ כמויות מים גדולות עוברות בנהר ובחודשי החורף כמויות מים קטנות.

ניתן לראות זאת בדיאגרמה הבאה:
לכן בחודשי הקיץ הייתה הצפה של הנילוס והמצרים הקדמונים עיבדו את אדמתם פעם בשנה מיד בתום תקופת הגאות. לשם כך השתמשו בשיטות מסורתיות להעלאת המים מהנילוס כמו על ידי בורג ארכימדס – מכשיר בנוי גליל העשוי פח או עץ ובתוכו בורג לולייני המסתובב יחד עם הגליל ומעלה את המים.

במאה ה-20 גדלה אוכלוסיית מצרים מאוד כך שאינה יכולה להסתפק בכמויות המים שעוברות בנהר בחודשי החורף ובגידול מזון חקלאי רק בעונה אחת ולכן בנו במצרים סכרים המאפשרים לאגור את המים השופעים בחודשי הגאות של הקיץ ולשחרר אותם בהדרגה במשך חודשי השפל של החורף.

סכר אגירה גדול שנבנה על הנילוס הוא סכר אסואן.

יתרונות הקמת סכר אסואן:

1. הפסקת השיטפונות בעונת הקיץ.

2. אספקת מים סדירה לאורך כל השנה.
3. הרחבת שדות החקלאות.
4. גידול בייצור תוצרת חקלאית.
5. הקמת תחנת כוח לייצור חשמל.
6. האגם הגדול שנוצר מאחורי הסכר יהפוך לאתר תיירות.
· מאז שתוכנן ועד שנבנה הסכר עברו הרבה שנים ולמצרים נוספו כ-12 מיליון בני אדם כשהסכר נועד במקור לפתור בעיה של 3 עד 4 מיליון בני אדם כך שהגידול בייצור המזון לא יכול להדביק את גידול האוכלוסייה.
תוצאות לוואי אקולוגיות בעקבות הקמת סכר אסואן:

1. רוב הסחף, שהיה מגיע עם הנילוס לשדות ומדשן אותם מדי שנה, שוקע מאחורי הסכר וגורם ל: א. לעירעור יסודות הסכר.

                         ב. במקום הסחף נאלצו החקלאים להשקיע כספים ברכישת דשנים 

                             כימיים שגרמו לזיהום ופגיעה בחקלאות.

2. לאורך גדות הנילוס השתמשו בעבר בטיט ללבנים אדומות ותעשיה זו נפגעה בשל המחסור בטיט.

3. המחסור בסחף גרם להרס חופי הדלתא משום שהופר שיווי המשקל שהיה קיים בין הרס החוף שגרמו גלי הים לבין התקדמות הדלתא בזכות הסחף.

4. הרס החופים גורם לחדירת מי ים מלוחים לתוך מי התהום והאגמים המתוקים שבאזור הדלתא.

5. הסחף בנהר היה מעשיר את המים במינרלים שאיפשרו התפתחות אצות ואלה שימשו מזון והעשירו את הדגה וכאשר נפסק הסחף נפגע ענף הדיג – פחות דגים.

6. זרימת המים החלשה בנהר גרמה להתפשטות טפילי מחלות כמו טפיל הבילהרציה (גורם למחלת מעיים קשה ואף למוות)

7. מסתבר שיש איבוד רב של מים  בשל חילחול והתאדות.

· בנוסף סובלת מצרים מעוד כמה תהליכים חיצוניים –
1. תהליך כלל עולמי של התחממות כדור הארץ גורם להצפת הדלתא ובהדרגה להמלחת מי התהום המתוקים ולהמלחת קרקעות.
2. מלחמת האזרחים בסודן גרמה לפגיעה בתעלת גו'נגלי שנועדה לנקז חלקים של ביצות הסוד בסודן ולהעביר את המים לטובת החקלאות של מצרים
3. בשנים האחרונות ספגה אתיופיה מכות בצורת קשות וממשלת אתיופיה רוצה לנצל יותר את מי הנילוס הכחול ולבנות עליו סכרים – פעולה זו פירושה כמויות מים קטנות יותר שיגיעו למצרים ועבור מצרים עלול הדבר להתפרש כסיבה מספקת לצאת למלחמה נגד אתיופיה.

בגלל הריבוי הטבעי הגבוה וכמות המים בנהר שאינה גדלה ואולי אף פוחתת בגלל שינויי אקלים –לא יספיקו מי הנילוס לכל תושבי אגן הנילוס.

אגן הפרת והחידקל

- מקור נהר הפרת בטורקיה משם יוצא לסוריה וממשיך ללא תוספת של מים עד  שנפגש עם החידקל בעירק.

- מקור נהר החידקל בהרי ארמניה שבטורקיה וזורם במקביל לנהר הפרת וקולט בדרכו מי נחלים היורדים מן הרי הזגרוס הגבוהים עד שנפגש עמו ויחד יוצרים את נהר שאט אל ערב. 

באזור מקורות הפרת והחידקל בחורף תחילה יורדים  גשמים ואחר כך  שלגים ובחודשים מרס עד מאי התחלת הפשרת השלגים  והקיץ יבש. עובדות אלה משפיעות על כמות המים שבנהרות: תקופת הגשמים היא תקופת "הגאות הקטנה" ותקופת ההפשרה היא תקופת "הגאות הגדולה" שבה כמות המים בנהרות היא הגדולה ביותר ולעיתים מלווה בשיטפונות קשים.

לטורקיה , סוריה ועירק יש תוכניות פיתוח על הפרת ובכך יש פוטנציאל לסכסוכי גבולות ואולי גם למלחמות בין המדינות :

טורקיה הקימה סכרים כמו:סכר קבן שנועד לייצר חשמל, סכר אתא-טורק שנועד לאגירת מים להשקיה ולהפקת חשמל. וכן, תוכניות נוספות לניצול מי הנהר. אם תממש טורקיה את כל תוכניותיה היא תזדקק ל – 75% ממי הפרת.( כל טיפת מים שתיאגר מאחורי הסכרים בטורקיה תהיה על חשבון כמות המים שהייתה מגיעה בעבר לסוריה ולעירק).

סוריה הקימה על הפרת סכר גדול – סכר טבקה המפיק חשמל ומאחוריו נמצא אגם מים המיועדים להשקיית שדות וכן יש לה תוכניות נוספות לנצל את מי הפרת ואם סוריה תממש את כל תוכניותיה היא תזדקק ל-40% ממי הפרת.

לעירק גם תוכניות פיתוח על הפרת ועד שנות ה-80 נהגה עירק להשתמש ב-53% ממי הפרת.

אם נחבר יחד את כמויות המים המקסימליות שרוצות שלוש המדינות נקבל 168% של כמות מים שנתית ממוצעת של הפרת ולכן ברור שלא יתכן ששלוש מדינות יוכלו לממש את תוכניותיהן. במקרה הרע עלולות שלוש המדינות להילחם זו בזו על המים ובמקרה הטוב הן תגענה להסכם ותצמצמנה את דרישותיהן. (לדוגמא: בשנת 1975 מילאה סוריה את אגם אסד שמאחורי סכר טבקה ובכך עצרה את זרימת הפרת לעירק, עירק איימה במלחמה וסוריה נבהלה ופתחה את שערי הסכר.   

אגן הירדן

מקורות הירדן הם – הבניאס(נחל חרמון) , החצבני (נחל שניר) ונחל הדן.

בשנות החמישים של המאה ה-20 החלה ישראל לבצע את מפעל המוביל הארצי, שעיקרו העברת מים מן הכינרת אל מרכז ישראל ודרומה. במקביל החלה ממלכת ירדן בביצוע מפעל הע'ור (הנקרא בשם מפעל עבדאללה – ראה דף שאלות מים במזה"ת)) שעיקרו ניצול מי הירמוך להשקיית עמק הירדן המזרחי. שתי התוכניות התנהלו במקביל ובהתאמה לתוכנית גו'נסטון במטרה לחלק את מי הירדן והירמוך בצורה הוגנת בין השותפות לאגן הירדן .- ירדן וישראל קיבלו את התוכנית אך סוריה ולבנון סירבו לה.

בשנת 1964 הפעילה ישראל את המוביל הארצי ובתגובה התכנסה ועידת הפסגה הערבית הראשונה שהחליטה על תוכנית להטיית מקורות הירדן כדי לשבש את פעולת המוביל הארצי. בשנת 1967 נכבשה רמת הגולן במלחמת ששת הימים והוסר החשש מפני הטיית הירדן.

אקוויפרים בין לאומיים במזרח התיכון

אקוויפר בין לאומי הוא אקוויפר החוצה אותו גבול בין שתי מדינות או יותר, שכל אחת מהן תורמת לו מים, או אם הוא מקבל מים עיליים הנקווים אליו מאגן ניקוז בין לאומי. אם המדינות השותפות באקוויפר הבין לאומי סובלות ממחסור במים עלולים להיווצר ביניהן מתחים קשים בנושא ניצול המים של האקוויפר המשותף. במזה"ת המדברי כמות המים העיליים קבועה והאוכלוסייה הולכת וגדלה בקצב מהיר – הולכת וגוברת התלות במי התהום ואיתה המתח בין השותפות למים אלו, כלומר, האקוויפרים הבין לאומיים יכולים להוות מקור לסיכסוכים בין המדינות.

דוגמאות לאקוויפרים בין לאומיים המצויים במתח כיום:

· אקוויפר אגן הירמוך משותף לירדן, סוריה וישראל- שאיבת מי התהום מאקוויפר זה בידי הסורים משפיעה ישירות על כמות המים בירמוך כלומר על ירדן וישראל.
· אקוויפר החרמון המשותף לסוריה, לבנון וישראל, מספק מים למעיינות הדן, החצבני והבניאס למעיינות החולה,לכינרת ולאגן הירמוך. שאיבה מוגברת מאקוויפר זה בידי סוריה עלולה לפגוע בכמויות המים באגן הירמוך  ועלולה להיות סיבה לסיכסוכים בין השותפות.
מקורות מים נוספים

1. התפלת מים – הפקת מים מתוקים המשמשים לשתיה והשקיה, ממי ים. התפלת מי ים היא יקרה ולכן רק מדינות עשירות יכולות להרשות לעצמן להתפיל מים, כמו, ערב הסעודית, איחוד נסיכויות הנפט וכווית . ואילו מדינות עניות כמו , מצרים, סוריה, עירק וירדן אינן יכולות להתפיל מים כי אין הן יכולות לגבות את מחיר המים המותפלים מן החקלאים העניים שלהן. מכאן, אף אחת מהמדינות השכנות לישראל לא תהא מסוגלת , מבחינה כלכלית, להתפיל מים לצורכי שתייה או חקלאות עבור כל אוכלוסייתה.

2. מיחזור מים  - טיהור מי ביוב ( מי קולחין). מדינות הסובלות ממחסור במים יכולות לעשות במים המטוהרים שימוש חוזר להשקיית גידולים חקלאיים. ישראל עשתה צעדים מתקדמים בתחום ומרבית מי הביוב שלה  עוברים תהליכי טיהור מים במתקנים משוכללים ,לדוגמא, מפעל השפ"דן (מפעל שפכי גוש דן)
3. יבוא מים – פתרון למצוקת מים הוא לייבא מים . בעבר היו מספר רעיונות כמו ישראל שתייבא מים מטורקיה.הרעיון יפה אך הביצוע קשה מבחינה כלכלית ופוליטית. בארץ המייצאת ובארץ המייבאת יש צורך בנמל או במתקן מתאים לעגינת האניות הגוררות ומתקני העזר. הקושי הפוליטי נובע מכך שמדינה המייבאת מים נעשית תלויה במדינה המייצאת את המים.
4. חיסכון בשימוש במים – ברוב מדינות המזה"ת עדיין אין תרבות של חיסכון במים והשקיית השדות נעשית בשיטות של הובלת מים לשדות בתעלות פתוחות והשקיה בהצפה ובדרך זו אובדות כמויות גדולות של מים בהתאדות ובחלחול לקרקע.
5. גשם מלאכותי – פיזור יודיד הכסף הגורם ליצירת עננים ולגשם.
6. תפיסת מי שיטפונות – ההצעה לתפוס מי שטפונות מדבריים עולה מדי פעם מחדש אך המחיר הגבוה מונע את ביצועה. 

