אנרגיה  בארצות  הברית  -  ערן  דוד  חדד  מקיף  ח' +י'  ראשל"צ

מבוא

מקורות  מודרניים  טבעיים  להפקת  אנרגיה

מקורות  מתכלים                            מקורות  מתחדשים / מכניים / 

   ומזהמים                                       בלתי  מתכלים  ולא  מזהמים
1. פחם                                             1. מים  (סכר  בנהר, גלי  ים – גאות ושפל)                                          

2. נפט                                              2. שמש  (אנרגיה  סולארית)

3. גז                                                 3. רוח

_________                                    ___________________

4. אורניום                                       4. ניצול גייזרים – אנרגיה גיאותרמית

הערות  והגדרות

· "דלקים  פוסיליים" (פוסיל = מאובן)  -  כינוי  לנפט,  לפחם  ולגז,  אשר  נוצרו  לפני  מיליוני  שנים  משרידים  של  צמחים  שנרקבו  ומאובנים  של  בעלי  חיים  ימיים  (חומרים  אורגניים).
· מקורות  תרמיים  -  מונח  זה  מתייחס  לנפט,  לפחם  ולגז  -  תהליך  הפקת  האנרגיה  מהם  כרוך  בשריפתם  בתחנות  כוח  תרמיות.
· אנרגיה  גיאותרמית (גיאו = אדמה,  תרמי = חום) -  הכוונה  לאנרגיה  המופקת  מניצול  החום  והקיטור  הטבעי  שמופיע  באזורים  עם  פעילות  של  גייזרים  (גייזר = פריצת  סילון  מים  רותחים  מעומק  האדמה).  תופעת  הגייזרים  נפוצה  במערב  ארה"ב  (ילוסטון  פארק אבל  לא  לינול  חשמלי  כי  מדובר  על  שמורת  טבע).  באיסלנד  וניו  זילנד  יש  גייזרים  שגם  מנוצלים  להפקת  אנרגיה.
· "אנרגיה  ירוקה"  -  כינוי  למקורות  שאינם  מזהמים  את  הסביבה,  כלומר  מקורות  ידידותיים  לסביבה  -  שמש,  מים,  רוח.
· המקורות  העיקריים  להפקת  אנרגיה  בעולם  ושיש  להם  חשיבות  כלכלית  ומסחרית  כיום  הם  -  נפט,  גז,  פחם,  אורניום  ומים  (אם  כי  במים  אין  מסחר  לצורך  הפקת  אנרגיה).

יתרונות  משותפים  לכל  המקורות  המתחדשים-המכניים

1. מקורות  שלא  מזהמים  את  האוויר  -  אינם  פולטים  פחמן  דו  חמצני  ולא  גורמים  לאפקט  החממה  ולא  לגשם  חומצי.
2. מקורות  זולים  -  אין  צורך  לרכוש  את  חומר  הגלם  לצורך  הפקת  האנרגיה.  יש  רק  השקעה  ראשונית.
3. מקורות  לא  מתכלים,  אשר  מנצלים  יתרונות  מקומיים  וטבעיים  להפקת  אנרגיה.

שינויים  בצריכה  ובשימוש  במקורות  אנרגיה  בעולם:

מקורות  שצומצם  בהם  השימוש  בתקופה  האחרונה  -  נפט,  פחם.

מקורות  שהורחב  בהם  השימוש  -  מים,  רוח,  שמש,  אורניום,  גז.

הסיבות  לשינויים  הללו:

1. שיקולי  איכות  הסביבה  -  הגברת  המודעות  והרצון  לשמור  על  סביבה  נקיה,  להפחית  את  זיהום  האוויר  ולצמצם  את  אפקט  החממה.

2. שיקולים  פוליטיים  - רצון  של  מדינות  המערב  להפחית  את  תלותן  בנפט  הערבי  המיובא.

3. שיקולים  כלכליים  -  המקורות  המתחדשים  זולים  יותר  לאחר  ההשקעה  הראשונית.  עליית  מחירי  הנפט  בעקבות  משברים  שונים  גרמה  למדינות  לחפש  מקורות  אנרגיה  זולים.  הפקת  אנרגיה  מאורניום  מאוד  משתלמת  מבחינה  כלכלית  (מכמות  קטנה  של  חומר  ניתן  לקבל  אנרגיה  רבה).

4. הגדלת  הביקוש  לאנרגיה  ולחשמל  עקב  עליית  רמת  החיים  וגידול  באוכלוסייה  -  חשוב  לפתח  מקורות  אנרגיה  בלתי  מתכלים  שיחליפו  את  הנפט  והפחם  המתכלים.  הדלקים  הפוסיליים  (המאובנים)  לא  יספיקו  לצורכי  האדם  בטווח  הרחוק.

5. תחנות  כוח  הפועלות  על  גז  זולות  יותר  ופחות  מזהמות. 

6. התפתחות  טכנולוגית  במחצית  השניה  של  המאה  ה – 20  הביאה  לניצול  אורניום  להפחת  אנרגיה.

חסרונות  של  מקורות  האנרגיה  מתחדשים-מכניים

1. מיקום  תחנות  הכוח  שעושות  שימוש  במקורות  המתחדשים-המכניים  הוא  מיקום  נוקשה  ולא  גמיש  -  כלומר,  לא  ניתן  להקימן  בכל  מקום  אלא  רק  באזורים  ספציפיים  שבהם  קיימים  באופן  קבוע  התנאים  הדרושים  (לא  ניתן  להעביר  רוח,  שמש,  גייזר,  מים  לצורך  הפקת  אנרגיה).  דוגמאות:

     אנרגיית  רוח  -  התנאים  הדרושים

א. שטח  נרחב  פתוח  עבור  הקמה  של  טורבינות  רבות.

ב. רוח  חזקה  וקבועה  -  באזורים  פתוחים  בעלי  טופוגרפיה  אחידה  הרוח  חזקה  יותר  בשל  חיכוך  קטן  יותר.  גם  סמוך  לחופי  הים  הרוח  חזקה  כי  בים  החיכוך  קטן.

דוגמאות – בקליפורניה,  בדנמרק  והולנד,  ברמת  הגולן  בישראל  -  קיבוץ  אלוני  הבשן.

    אנרגיה  סולארית  –  תנאים  דרושים

1. שטחים  נרחבים  כדי  להקים  מראות  רבות  לקליטת  קרני  שמש.

2. אזור  עם  קרינת  שמש  רבה  וקבועה  -  בדרך  כלל  אזורי  מדבר.

דוגמאות  -  חווה  סולארית  באזור  שדה  בוקר  בנגב,  אזורי  מדבר  בדרום  מערב  ארה"ב  (האגן  הגדול,  רמת  קולורדו,  מדבר  מוהבי). 

2. השקעה  ראשונית  (חד  פעמית)  גדולה  עבור  המתקנים  הדרושים  -  אחרי  ההשקעה  הראשונית  הפקת  האנרגיה  מאוד  זולה.

3. תלות  רבה  בתנאי  מזג  אוויר  - במיוחד  בהפקת  אנרגיה  משמש  או  מרוח  -  אנרגיית  שמש  ניתן  להפיק  רק  ביום  ולא  בלילה,  ואם  יש  שמיים  מעוננים  ביום  אז  לא  ניתן  להפיק  אנרגיה  משמש.  לגבי  ניצול  הרוח  לאנרגיה  -  יש  תלות  בעוצמת  הרוח  -  כשהרוח  חלשה  עוצמת  האנרגיה  נפגעת.

4. הניצול  של  חלק  מהמקורות  המתחדשים  דורש  ידע  מחקרי  ולכן  נפוץ  יותר  במדינות  מפותחות  -  לדוגמא  באנרגיה  גרעינית.  עם  זאת,  סכרים  להפקת  אנרגיה  קיימים  גם  במדינות  מתפתחות  רבות  במזה"ת,  באסיה,  באפריקה  ובאמריקה  הדרומית.  המימון  להקמת  הסכרים  מגיע  לרוב  ממדינות  מפותחות  יותר  (מימון  והקמת  סכר  אסואן  על  נהר  הנילוס במצרים בוצע  בשנות  60 – 50  בסיוע  של ברית  המועצות לשעבר).

** הקשר  בין רמת  פיתוח  של  מדינה  לבין  צריכת  אנרגיה  -  ככל  שרמת  הפיתוח  גבוהה  יותר, כך  רמת  החיים  גבוהה  יותר  וצריכת  האנרגיה  לאדם  תהיה  גדולה  יותר.  ככל  שתעשייה  במדינה  רבה  ומפותחת  יותר  כך  צריכת  האנרגיה  במדינה  תגדל.  במצרים,  כמדינת  עולם  שלישי,  צריכת  האנרגיה  לנפש  היא  0.7  טון  נפט  בשנה,  לעומת  ארה"ב  כמדינה  מפותחת  שבה  צריכת  האנרגיה  לנפש  היא  3.5  טון  נפט  בשנה,  ובישראל  כמעט  3  טון  נפט  לנפש  בשנה.

צריכת  האנרגיה  בארה"ב  היא  מהגבוהות  בעולם.  ארה"ב  צורכת  יותר  מ 30%  מכלל  תפוקת  הנפט  העולמית,  בשל  הצריכה  הרבה  באנרגיה  לאוכלוסייה  שרמת  החיים שלה  גבוהה  ולתעשייה  הרבה  והמפותחת  שבה.

שינויים  בצריכה  ובשימוש  במקורות  אנרגיה  בארה"ב  (מתייחס  לגרף  שבעמוד  90  בחוברת  הירוקה):

· עד  אמצע  המאה  19  העץ  שימש  כמקור  אנרגיה  עיקרי  וכמעט  בלעדי  (כ  90%  מהפקת  האנרגיה)  לתעשייה  ולתחבורה  (הנעת  אוניות). לצורך  כך  כרתו  עצים.  מאמצע  המאה  ה 19  השימוש  בעץ  כמקור  אנרגיה  החל  לרדת  באופן  משמעותי  עד  שבאמצע  המאה  ה  20  הפסיקו  לחלוטין  את  השימוש  בעץ  כמקור  להנעת מכונות  תעשייה  או  בתחבורה.

· מאמצע המאה   החלה  לעלות  חשיבותו  של  הפחם  להפקת  אנרגיה  במקביל  לירידה  הגוברת  בשימוש  בעץ  כמקור  אנרגיה.  השימוש  בפחם  כמקור  אנרגיה  הגיע  לשיא  בתחילת  המאה  ה   20  (בשנת  1910)  ומאז  החל  לרדת  עד  לשנות  ה  70  של  המאה  ה  20. עם  גילוי  הנפט  ויתרונותיו  על  הפחם  צומצם השימוש  בפחם  וגבר  השימוש  בנפט.
· במקביל  לירידה  שחלה  בשימוש  בפחם  כמקור  אנרגיה  החל  לעלות  באופן  משמעותי  השימוש  והניצול  של  הנפט  כמקור  אנרגיה  עד  לשיא  בשימוש  בשנות  ה 70-60  של  המאה  ה  20.
· מאמצע  שנות  ה  70  מסתמנת  ירידה  בשימוש  בנפט  כמקור  אנרגיה  ועליה  מחודשת  בשימוש  בפחם  כמקור  אנרגיה  -  תוצאה  של  משברי  הנפט  של  שנות  ה  70-80  שגרמו  לעליה  משמעותית  במחיר  חבית  נפט  מיובאת  מהמזה"ת. ראה  בהמשך!
· מאמצע  שנות  ה 70,  כתוצאה  מהתפתחות  טכנולוגית  ומתוך  רצון  של  ארה"ב  להפחית  את  תלותה  בנפט  הערבי  המיובא  מסתמנת  מגמה  של  שימוש  גובר  במקורות  אנרגיה  אחרים  -  אנרגיה  גרעינית  והידרואלקטרית.
משנות  ה  80  יש  נטייה לגוון  את  השימוש  במקורות  אנרגיה  (כלומר  להשתמש  במקורות  שונים  באזורים  שונים)  מהסיבות  הבאות:

1. רצון  של  ארה"ב  לצמצם  את  תלותה  בנפט  מיובא  ממדינות  ערב  ולצמצם  את  ההישענות  של  כלכלת  המדינה  על  הנפט  שמנוצל  ע"י  מדינות  המזה"ת  כ"נשק  פוליטי".
2. עליה  בביקוש  ובצריכה  של  אנרגיה  בשל  עליה  ברמת  החיים  וברמת  התיעוש  (יותר  תעשייה).
3. רצון  לפתח  כלכלית  ויישובית  אזורים  חדשים  בארה"ב  במיוחד  בדרום  מערב  המדינה  שבהם  נמצאים  מקורות  אנרגיה  כמו  פחם,  אורניום,  מים, שמש,  גז  או  נפט, אבל  מדובר  באזורים  עם  מעט  אוכלוסייה  ומעט  תשתיות  או  תעשייה.  ע"י  פיתוח  האזורים  החדשים  ניתן  יהיה  להשיג  פיזור  אוכלוסייה.
תפרוסת  מרחבית  של  מקורות  אנרגיה  בארה"ב:

1. נפט  וגז  טבעי  -  כמות  רבה  בדרום  מערב  ארה"ב  בדגש  על  חופי  מפרץ  מכסיקו, במערב קליפורניה,  במדינות  טכסס  ואוקלהומה  שבדרום  המישורים  הגדולים.  ריכוזי  נפט  נמצאים  גם  באלסקה.

2. פחם -  ריכוז  גדול  במיוחד  בהרי  האפלצ'ים.  ריכוזים  נוספים  בהרי  הרוקי  ובמרכז  ארה"ב  משני  צידי  נהר  המיסיסיפי.

3. אורניום  (אנרגיה  גרעינית)  -  ריכוז  גדול  בהרי  הרוקי  וברמת  קולורדו  בדרום  מערב  ארה"ב.

4. מים  (אנרגיה  הידרואלקטרית)  - סכרים  גדולים  ורבים  שהוקמו  על  נהרות  רבים.  סכר  הובר  על  נהר  קולורדו  בדרום  מערב  ארה"ב,  סכר  גרנד  קולי  על  נהר  קולומביה  בצפון  מערב  ארה"ב,  סכרים  רבים  שהוקמו  על  נהר  הטנסי  ויובליו  במסגרת  פרויקט  "רשות  עמק  הטנסי"  בדרום  מזרח  ארה"ב,  מפלי  הניאגרה  שבגבול  ארה"ב-קנדה  בצפון  מזרח  ארה"ב,  סכר  ומאגר  שסטה  על  נהר  סקרמנטו  בקליפורניה,  סכרים  על  נהר  המיזורי  ועל  נהר  המיסיסיפי  ויובליהם.

5. שמש  (אנרגיה  סולארית)  -  בדרום  מערב  ארה"ב  באזורי  מדבר  "צל  הגשם"  שבין  הרי  הרוקי  להרי  סיירה  נבדה,  במדינות  נבדה  ואריזונה  -  מדבר  חילה  ומוהבי.

6. אנרגיית  רוח  -  במורדות  הרי  הרוקי,  ברמת  קולורדו  ובמישורי  הגדולים  (מדינות  נברסקה  וקנזס),  וכן  בקליפורניה.

7. גייזרים  (אנרגיה  גיאותרמית)  -  בצפון  מערב  ארה"ב  יש  גייזרים  רבים  בילוסטון  פארק  (מדובר  על  שמורת  טבע  ולכן  הגייזרים  הללו  לא  מנוצלים  להפקת  אנרגיה).

אנרגיה  בדרום  מערב  ארה"ב:

בדרום  מערב  ארה"ב  קיימים  מספר  מקורות  אנרגיה  -  נפט,  גז,  אורניום,  מים,  שמש,  רוח  ומעט  פחם.

מקורות  האנרגיה  הללו  כמעט  ולא  הצמיחו  מוקדי  תעשייה  לידם  בשל  הסיבות  הבאות:

1. מדובר  על  אזורים  שרחוקים  ממוקדי  הפעילות  הכלכלית  של  ארה"ב  

שנמצאים  בצפון  מזרח  המדינה  וכוללים  את  המגלופוליס  ואת  "משולש  הפלדה"  ורצועת  החרושת. 

2. מדובר  על  אזורים  עם  קשיי  נגישות  ומעט  התיישבות  וריכוזי  אוכלוסייה  קטנים  בשל  טופוגרפיה  הררית  (הרים  גבוהים  ותלולים  וקשיי  אקלים).  כמו  כן  חוסר  בתשתיות.

לכן  יש  צורך  להעביר  חלק  ממקורות  האנרגיה  (פחם,  נפט, גז,  אורניום) 

אל  מרכזי  האוכלוסייה  והתעשייה  שבצפון  מזרח  המדינה  (מגלופוליס  ומשולש  הפלדה)  או  אל  חופי  קליפורניה  (ריכוזי  אוכלוסייה  ותעשייה  בסן  פרנסיסקו  ולוס  אנג'לס).  

יש  מקורות  אנרגיה  שלא  ניתן  להובילם  לצפון  מזרח  המדינה  -  לדוגמא  מים,  שמש,  רוח.  אם  צריך  להוביל  אנרגיה  ממערב  ארה"ב  אל  צפון  מזרח  ארה"ב  אז יש  בעיה  של  ריחוק רב  שעלול  לייקר  את  האנרגיה  בשל  הצורך  להשקיע  בשמירת  המתח  החשמלי.

נפט  וגז  טבעי
הנפט  הוא  מקור  אנרגיה אורגני.  נוצר  משרידי  בעלי  חיים  וצמחים  (אצות)  ששקעו  בקרקעית  הים  או  באזורים  שהוצפו  בעבר  ע"י  הים.  השרידים  האורגניים  הללו  עוברים  תהליכי  ריקבון,  תרכובות  כימיות  שונות  ודחיסה. החומרים  ששקעו בקרקעית  הים  מתלכדים  לסלע  משקע  ימי,  לדוגמא  סלע  גיר.  החומרים  הללו  יוצרים  שמן  אדמה  שהופך  לנפט  ונלכד  ונאגר  בעומק  האדמה  בלחץ  רב  בתוך  "מלכודות  נפט".
קידוח  הנפט  הראשון  בעולם  בוצע  בפיטסבורג  שבמדינת  פנסילבניה  בשנת  1859.  ארה"ב  היא  המדינה  המובילה  בעולם  בצריכת  נפט  וגז  טבעי.  בנוסף  להפקת  נפט  עצמית,  ארה"ב  מייבאת כשליש  מצריכת  הנפט  שלה.  ארה"ב  זקוקה  לנפט  כמקור  אנרגיה  לתעשייה  מפותחת  וכחומר  גלם  לתעשייה  פטרוכימית.  רמת  החיים  הגבוהה  גורמת  לצריכה  מוגברת  של  אנרגיה  שמופקת  מנפט  וגז.   הפקת הנפט   המקומית  בתחומי  ארה"ב  צומצמה  במאה  ה  20  בשל  הגברת  הצריכה  ומחשש  שעתודות  הנפט  הפנימיות  בארה"ב  יאזלו,  והוגבר  היבוא  של  נפט  עד  למשברי  האנרגיה  העולמיים של  שנות  ה  70-80.

לאחר  מלחמת  העולם  השניה  ארה"ב  הפכה  מיצואנית  ליבואנית של  נפט,  בשל  גידול  בצריכה  הפנימית  עקב  פיתוח  תעשייתי,  עליה  ברמת  החיים  וצריכה  רבה  של  דלק  נוזלי  לתחבורה.  בארה"ב  תפוקת  הנפט  לקידוח  נמוכה  (בממוצע  כ  25  חביות  ליום  בהשוואה  למאות  חביות  נפט  מכל  קידוח  במזה"ת).

עד  אמצע  שנות  ה 70  היתה  עליה  בצריכת  ובשימוש  בנפט  וגם  עליה  ביבוא  נפט.  אולם  לקראת  סוף  שנות  ה  70  ובמהלך  שנות  ה  80  חלה  ירידה בשימוש  ובצריכת  נפט  כמקור  אנרגיה  וגם  חלה  ירידה  משמעותית  ביבוא  נפט.  הסיבה  לכך  היתה  משברי  הנפט.

השפעת  משברי  הנפט  של  שנות  70-80  על  ארה"ב:

בשנות  ה 80-70  חלה  עליה  משמעותית  במחירי  חבית  נפט  מ  5  דולר  ליותר מ  35  דולר  כתוצאה  מאירועים  פוליטיים  ומלחמות  במזה"ת  -  מלחמת  יום  כיפור  בשנת  1973  והפיכה  איסלאמית  באיראן  בשנת  1979  וכן  מלחמת  איראן-עיראק  בשנות  ה 80  ומלחמת  לבנון  בשנת  1982.  מדינות  ערב  ניצלו  את  הנפט  שברשותן  כ"נשק  פוליטי"  להפעלת  לחץ  על  מדינות  המערב (אירופה  וארה"ב)  שילחצו  על  ישראל.

ההשפעות  של  משברי  הנפט  על  ארה"ב:

1. צמצום  יבוא  הנפט  מהמזרח  התיכון.  צמצום  תלותה  של  כלכלת  ארה"ב  (תעשייה  ותחבורה)  בנפט  הערבי  המיובא.  צמצום  השימוש  בנפט  כמקור  אנרגיה  (ירידה  מ  12%  ל  5%).

2. הגברת  הפיתוח  והשימוש  בפחם,  שיש  לארה"ב  כמות  רבה  ממנו.  עליה  בשימוש  בפחם  מ  46%  בשנת  1970  ל  56%  בשנת  1984.
3. הגברת  הפיתוח  והניצול  של  אנרגיה  גרעינית  -  עליה  מ  1%  בשנת  1970  ל  14%  בשנת  1984.  יש  לציין  כי  לקראת  שנות  ה  90  צומצם  ונבלם  הפיתוח  של  כורים  גרעיניים  בארה"ב  להפקת  אנרגיה  משיקולים  של  שמירה  על  איכות  הסביבה  ובטיחות.
4. פיתוח  ושימוש  מוגבר  יותר  של  מקורות  אנרגיה  חלופיים  ו"אנרגיה  ירוקה"  -  מים,  שמש  רוח.  ניצול  יתרונות  טבעיים  מקומיים  בארה"ב  של  שפע  נהרות,  מפלים,  שיפועים  וסכרים.
5. הונהגה  מדיניות  של  חיסכון  בצריכה  פרטית  של  דלק  -  הגבלת  מהירות  נסיעה  במכוניות,  צמצום  צריכת  אנרגיה  במזגנים.
אזורי  הפקת  נפט  עיקריים  בארה"ב:

1. חופי  מפרץ  מכסיקו  -  במיוחד  במדינת  לואיזיאנה.

2. בדרום  המישורים  הגדולים  -  מדינת  טכסס, אוקלהומה, קנזס.
3. דרום  מערב  מדינת  קליפורניה.
4. אלסקה  -   מדובר  על  אחד  משדות  הנפט  והגז  העשירים  בעולם.
5. בין  הרי  האפלצ'ים  לנהר  המסיסיפי  -  במדינות  קנטקי,  אילינוי, אוהיו  -  אזור  שמכונה  "הרמה  האפלצ'ית".
תרומה  כלכלית-יישובית  של  אזורי  הפקת  הנפט  בארה"ב:

1. פיתוח  של  יישובים  וערים  והשגת  פיזור  אוכלוסין. פיתוח  של  תשתיות  ודרכי  גישה  אל  אזורי  הפקת  הנפט.

2. פיתוח  של  תעשיות  -  בתי  זיקוק  ומפעלים  פטרוכימיים  (לייצור  פלסטיק,  גומי,  צבעים,  דבקים  וכו').
3. אספקת  מגוון  רחב  של  מקומות  תעסוקה  במגזר  ראשוני  (הפקת  נפט  בקידוחים),  במגזר  שניוני  (זיקוק  נפט  ותעשיות),  ובמגזר  שלישוני  ורביעוני  (שירותים  שונים,  הובלה, ידע ומכוני מחקר  הקשורים  לפיתוחים  שונים  בתעשייה  פטרוכימית).
4. הפחתת  תלותה  של  ארה"ב  בתנודות  מחירי  הנפט  בשוק  העולמי  ובצורך  להישען  על  נפט  מיובא.

קשיים  בהפקת  הנפט  באלסקה:

1. בעיות  סביבתיות  -  ליד  שדה  הנפט  באלסקה  מצויה  שמורת  טבע  ובה  חי  הקאריבו  (איל  צפוני)  שמשמש  מקור  מחיה  לעשרות  אלפי  אסקימוסים  שחיים  באלסקה. 

2. ריחוק  רב  של  אלסקה  ממוקדי  התעשייה  והכלכלה  והאוכלוסייה  של  ארה"ב.  זה  מייקר  את  הובלת  הנפט  אל  מרכזי  הצריכה  ומייקר  את  הובלת  הציוד  הדרוש  להפקת  הנפט.  באלסקה  יש  בעיה  של  מחסור  בתשתיות  וכוח  אדם  שדרושים  להפקת  הנפט.
3. בעיות  אקלימיות  -  אקלים  קר  וקפוא  בחורף  שמקשה  על  תנאי  מחיה  ועבודה.  קיפאון  והפשרת  הקרקע  בין  חורף  לקיץ  מערער  ומחליש  את  יציבות  הקרקע  ועלול  ליצור  בעיה  של  ביקוע  צינור  הנפט  שחוצה  את  אלסקה  מצפון  לדרום. 
באלסקה  יש  צינור  נפט  שחוצה  אותה  מצפון  לדרום  מאזור  פרדהו  ביי אל  העיר  ונמל  ולדז.  צינור  הנפט  הונח  לאחר  מאבק  משפטי  ממושך.  צינור  הנפט  חיוני  בהובלת  הנפט  מצפון  אלסקה  אל  מרכזי  הצריכה  בארה"ב,  מכיוון  שהחוף  הצפוני  של  אלסקה  קופא  בחורף  ולא  ניתן  לשוט  בו.  מהעיר  ולדז  מובילים  את  הנפט  הגולמי  במיכליות  בים  אל  בתי  זיקוק  שבקליפורניה.

אזורי  הצריכה  העיקריים  של  נפט  וגז  נמצאים  בצפון  מזרח  ארה"ב  וכוללים את  ריכוז  האוכלוסייה  הגדול  שבמגלופוליס  ואת  ריכוז  התעשייה  הגדול  של  "רצועת  החרושת"  ו"משולש  הפלדה".  לכן  יש  צורך  להוביל  נפט  בצינורות  ביבשה  או  במיכליות  נפט  (הובלה  ימית  דרך  האוקיאנוס  או  נהרות).  גז  מובילים  בצינורות.  בדרך  כלל  נהוג  להוביל  נפט  גולמי  ולזקק  אותו  ליד  מרכזי  האוכלוסייה  והתעשייה.  הובלת  נפט  גולמי  זולה  ונוחה  יותר.

כדי  להשתמש  בנפט  כמקור  אנרגיה  לתעשייה  ולחבורה  וכחומר  גלם  יש  לזקק  אותו.  מזיקוק  נפט  מתקבלים  סולר,  בנזין  לסוגיו,  שמני  סיכה, נפט  לצריכה  יומיות,  וכימיקלים  שמנוצלים  כחומר  גלם  בתעשייה  פטרוכימית.

תפרוסת  בתי  זיקוק  בארה"ב:

1. ליד  אזורי  הפקת  הנפט  בחופי מפרץ  מכסיקו  (מדינת  לואיזיאנה)  ובקליפורניה.

2. ליד  הערים  הגדולות  שבמגלופוליס  (ניו  יורק,  פילדלפיה,  בוסטון)  - בתי  זיקוק  אלה  נמצאים  ליד  נמלי  ים  ולא  ליד  קידוחי  הנפט.  מובילים  אליהם  נפט  גולמי  בצינורות  ביבשה  מדרום  מערב  ארה"ב  או  בהובלה  ימית  במיכליות  דרך  האוקיאנוס  האטלנטי  או  בנהרות  ונתיבי  שיט  פנימיים  בתוך  ארה"ב  (המיסיסיפי  ויובליו).
3. בערים  השוכנות  לחופי  האגמים  הגדולים  וכן  בערי  נמל  פנימיות  לאורך  המיסיסיפי  ויובליו  -  לדוגמא  סנט  לואיס,  דטרויט  ושיקגו.

גורמי מיקום  חשובים  של  בתי  זיקוק:

1. עדיפות  לנמלי  ים  -  הובלה  זולה  של  נפט  ממרחקים. חשיבות  לאספקה  קבועה  ורצופה  של  נפט  גולמי.  זול  ונוח  יותר  להוביל  נפט  גולמי  מאשר  נפט  מזוקק  (קל  וזול  יותר  להוביל  חומר  אחד  בכלי  אחד  מאשר  מספר  חומרים  שמתקבלים  מזיקוק  הנפט  ודורשים  במיכלים  נפרדים). כמו  כן  נפט  גולמי  מתנדף  פחות  מאשר  נפט  מזוקק.

2. שטח  מישורי  נרחב.
3. קרוב  למרכזי  הצריכה  -  קרוב  לריכוז  אוכלוסייה  ותעשייה, אבל  עדיף  לא  להקים  בית  זיקוק  בתוך  ריכוז  אוכלוסייה,  בשל  בעיות  בטיחות  (סיכון  בעת  פיצוץ)  וזיהום.

קידוחי  הנפט  ובתי  הזיקוק  שבחופי  מפרץ  מכסיקו  עלולים  להיפגע  קשות  בעת  סופות  הוריקן  חזקות  ששכיחות  במפרץ  מכסיקו  ובחופיו  בחודשי  הקיץ  והסתיו.  בקיץ  2005  פגעה  סופת  ההוריקן  "קתרינה"  בקידוחי  נפט  ובבתי  זיקוק  והשביתה  את  העבודה  בהם  למספר  ימים.  כתוצאה  מכך  הורגש  מחסור  בנפט  ומחיר  חבית  נפט  עלה.  מחיר  חבית  נפט  תלוי  ביחס  שבין  הביקוש  לבין  ההיצע  (כמות  הנפט  בשוק  העולמי).  כאשר  ההיצע  פוחת,  עקב  שביתת פועלים  או  השבתת פעילות  בשל  סופות  הוריקן  אז  מורגש  מחסור   ומחיר  הנפט  עולה.

פחם

הפחם  הוא  מקור  אנרגיה  אורגני.  הפחם  נוצר  בעקבות  מספר  תהליכים  אקלימיים-גיאולוגיים:

· שטח  מישורי שהיה  מכוסה  ביער  צפוף  עם  אקלים  טרופי.

· עליית  מפלס  הים  בעת  המסת  קרחונים.  שטחי  הצמחייה  הוצפו  תקופה  ממושכת  במים.
· הצמחייה  נרקבה  ללא  חמצן  ונדחסה.  ריכוז  הפחמן  בחומר  האורגני  עלה.  בסוף  התהליכים  הכימיים  התקבלה  שכבת  פחם  אופקית  ישרה.
· תהליך  קימוט  (במזרח ארה"ב  קימוט  הרציני  קדום)  כך  שחלק  משכבת  הפחם  מורם  כלפי  מעלה  וחלק  נקבר  מתחת  לשכבת  סחף  עמוקה  (הסחף  יורד  מההרים  אל  המקום  הנמוך  וקובר  מתחתיו  את  שכבת  הפחם  שלא  הורמה  כלפי  מעלה).
את  הפחם  ניתן  להפיק  מהאדמה  ב"כריה  פתוחה" -  במקום  בו  הפחם  קרוב  אל  פני  השטח,  או  "בכריה  לעומק"  -  באזורים  בהם  הפחם  קבור  בעומק  הקרקע  מתחת  לשכבות  סחף  וסלעי  משקע.  כריה  לעומק  מסוכנת,  יקרה  ומסובכת  יותר  (צורך  באספקת  תאורה  וחמצן  לכורים  וסכנת  התמוטטות  המכרה).  הפחם  המופק  בכריה  פתוחה  מכיל  הרבה  גופרית  ולכן  הוא  מאוד  מזהם,  ולכן  מעדיפים  יותר  את  הפחם  דל  הגופרית  שמופק  בכריה  לעומק.

יתרונות  הפחם  בהשוואה  לנפט:

1. שריפת  פחם  פחות  מזהמת  משריפת  נפט.

2. הפחם  זול  יותר  מנפט  משום  שכמויות  הפחם  בעולם  גדולות  יותר,  משום  שהפחם  נפוץ  יותר  בעולם  ולא  מנוצל  כנשק  פוליטי.  הנפט  ייגמר  בעולם  לפני  הפחם.

יתרונות  נפט  בהשוואה  לפחם:

1. הנפט  נוזלי  וקל  יותר  להובלה  גם  בצינורות  בניגוד  לפחם. 

2. שימושי  הנפט  רבים  יותר  במיוחד  כדלק  נוזלי  לתחבורה  וכחומר  גלם  לתעשייה  פטרוכימית  (לאחר  זיקוקו).
3. הפקת  הנפט  לאחר  גילויו  זולה  יותר  ופחות  מסוכנת  (עם  זאת,  חיפושי  הנפט  יקרים  מאוד  ורק  חברות  ענק  מסוגלות  לעמוד  בכך,  ולא  תמיד  משתלם  כלכלית  להפיק  נפט  כשהמאגר  קטן).

סוגי  פחם:

הפחם  בנוי  משלושה  מרכיבים  -  פחמן,  מים  וגזים.  היחס  בין  שלושת  המרכיבים  הללו  נותן  סוגי  פחם  שונים.

1. פחם  ביטומני  - סוג  הפחם  הטוב  ביותר.  מכיל  מעט מים  וריכוז  גבוה  של  פחמן.  מתאים  ביותר  לייצור  קוק,  שמסייע  להתכת  הברזל  בתעשיית  הפלדה.

2. פחם  אנטרציט  -  מכיל  אחוז  גבוה  של  פחמן.  הוא  נחשב  נקי  ולכן  נוצל  בעבר  להסקה  (חימום)  ביתית  בערי  המגלופוליס.  הדלקתו  קשה  ובעירתו  איטית  ולכן  הוא  פחות  מנוצל  לתעשייה.

3. פחם  ליגניט  -  מכיל  אחוז  קטן  של  פחמן  אבל  ריכוז  גדול  של  מים

ולכן  הוא  פחות  מבוקש.  מנוצל  בעיקר  להפקת  אנרגיה  בתחנות  כוח  תרמיות.

ארה"ב  היא  המדינה  השניה  בעולם,  אחרי  סין,  בכריית  פחם.  ריכוזי  הפחם  העיקריים  בארה"ב:

1. הרי  האפלצ'ים  -  ריכוז  גדול  של  פחם  ביטומני  ושל  פחם  אנטרציט  במדינת  פנסילבניה.  יש  שילוב  של  כריה  פתוחה  בהרים  ושל  כריה  לעומק  ברמה  האפלצ'ית.  הפחם  הרב  נותן  להרי  האפלצ'ים  חשיבות  כלכלית  רבה.  שדות  הפחם  הגדולים  תרמו  להתפתחות  "משולש  הפלדה"  הסמוך  להרי  האפלצ'ים.  איכות  הפחם  הביטומני  בהרי  האפלצ'ים  מעולה  והוא  הופך  בקלות  לקוק  שמנוצל  בתעשיית  הפלדה.  ריכוז  מכרות  הפחם  הגדול  ביותר  נמצא  בצפון  הרי  האפלצ'ים,  ליד  העיר  פיטסבורג,  שמשמשת  אחד  הקודקודים  של  "משולש  הפלדה"  והפכה  לאחד  המרכזים  הראשונים  והגדולים  של  תעשיית  הפלדה  בעולם  ובארה"ב.
2. מרכז ארה"ב  משני  צידי  המיסיסיפי  -  נהר  המיסיסיפי  מנוצל  להובלת  הפחם  אל  מרכזי  התעשייה  שב"רצועת  החרושת"  ו"משולש  הפלדה"  (הובלה  ימית  זולה  עבור  מטענים  כבדים  שלא  מתקלקלים).  במרכז  ארה"ב  שכבות  עמוקות  של  סלעי  משקע  ימיים,  שנוצרו  עקב  הצפה  קדומה  וממושכת  של  הים.
3. הרי  הרוקי  -  ריכוז  קטן  יחסית.  ניצול הפחם  באזור  זה  החל  במהלך  מלחמת  העולם  השניה.

הפקת  הפחם  בארה"ב  גברה  מאמצע  המאה  ה 19  ועד  אמצע  המאה  ה 20.  השימוש  בפחם  גבר  מאמצע  המאה  ה  19  בשל  התפתחות  ספינות  הקיטור  ורכבות  הקיטור.  במהלך  המאה  20  פחת  השימוש  בפחם  בשל  הגברת  השימוש  בנפט  כמקור  אנרגיה  ודלק  לתחבורה,  ובשל  יתרונותיו  של  הנפט  ביחס  לפחם.  אולם  משברי  האנרגיה  של  שנות  ה  80-70 חלה  עליה  מחודשת  בהפקת  פחם  בארה"ב,  בתגובה  לעליית  מחיר  הנפט  וצמצום  ייבוא  הנפט.

תנודות  בהפקת  פחם  -  הכוונה  לעליה  או  ירידה  בהפקת  פחם  בשל  התחרות  הרבה  שיש  לפחם  עם  מקורות  אנרגיה  אחרים  ובמיוחד  עם  הנפט,  מים  ואורניום.  המעבר  לשימוש  במקורות  אנרגיה  אחרים  במהלך  המאה  20  גרם  לנטישת  מכרות  בהרי  האפלצ'ים  וניתן  למצא  צריפי  כורים  נטושים. מספר  כורי  הפחם  ירד  במהלך  המאה  ה  20  בשל  הירידה  בהפקת  הפחם  והשימוש  בו.  לאחר  משברי  הנפט  של  שנות  ה  70  חלה  עליה  מחודשת  בהפקת  פחם  בארה"ב  אבל  מספר  כורי  הפחם  הוסיף  לרדת  בשל  התפתחות  טכנולוגית  ושימוש  בטכנולוגיה  מתקדמת  ומכונות    במכרות  במקום  ידיים  עובדות.  

תחנות  כוח  תרמיות  שמשתמשות  בפחם,  נפט  וגז:

גורמי  מיקום:

מיקום  גמיש  אבל  עם  עדיפות  להתמקם  סמוך  לחופי  ים.  מי  הים  מנוצלים  לקירור  טורבינות,  הובלה  ימית  זולה  של  נפט  או  פחם  מיובאים,  וליד  הים  השטח  בדרך  כלל  מישורי  וקרוב  לריכוזי  האוכלוסייה  וע"י  כך  מפחיתים  את  איבוד  המתח  וחוסכים  בעלויות  הובלת  חשמל  למרחק.  

השפעה  שלילית  על  הסביבה:

1. זיהום  אוויר  במיוחד  בתנאים  של  אינברסיה  ורוח  חלשה,  הגברת  אפקט  החממה  ותופעת  גשם  חומצי.  כדי  לצמצם  את  זיהום  האוויר  ליד  הקרקע  ניתן  להשתמש  במסננים,  להגביה  ארובות,  להשתמש  יותר  בגז  או  בדלק  דל  גופרית  או  שריפת  החומרים  בטמפרטורה  גבוהה  יותר  כדי  שהעשן  המזהם  יעלה  גבוה  יותר.

2. הגברת  התחרות  על  שימושי  קרקע  בחוף  (לא  ניתן  לנצל  את  קטע החוף  בו  מוקמת  תחנת  הכוח  לתיירות,  לדייג  וכו').

3. פגיעה  אסתטית  בנוף,  מפגע  וסיכון  בטיחותי  לאוכלוסייה  הקרובה  במקרה  של  תקלה  או  פיצוץ.

4. פגיעה  במערכת  האקולוגית  ובבית  הגידול  של  דגים  בים  בשל  המים  החמים  ששבים  אל  הים  לאחר  קירור  הטורבינות.

מים  -  אנרגיה  הידרואלקטרית
המים  הם  משאב  טבע  חשוב.  לארה"ב  שפע  של  מים  ונהרות  שמנוצלים  להשקיה  חקלאית,  להפקת  אנרגיה,  לתעשייה  (קירור  טורבינות)  ולשימוש  ביתי.  מים  שמנוצלים  בנהר  להפקת  חשמל  חוזרים  למערכת  הזרימה  של  הנהר  מבלי  לשנות  את  טיבם  ואיכותם  של  המים.

לקראת  סוף  שנות  ה  70  עלה  השימוש  במים  כמקור  אנרגיה  ולתעשייה.  

תחנות  כוח  הידרואלקטריות

גורמי  מיקום:

1. מיקום  נוקשה  צמוד  לנהר  עם  זרימה  רבה, חזקה  וקבועה  כל  השנה. חשיבות  לכמות  מים  רבה  בנהר,  אזורים  גשומים  שמספקים  מים  רבים  לנהר  או  הפשרת  שלגים.

 2. חשיבות  לשיפועים,  הפרשי  גובה  ומפלים  טבעיים  או  מלאכותיים  (באמצעות  הקמת  סכר)  לצורך  נפילת  מים. המים  הנופלים  מניעים  טורבינות.

3. הקמת סכר  עדיפה  על  תשתית  יציבה  וחזקה  של  סלעי  גרניט  ובעמק  צר.  

השפעה  על  הסביבה 

אמנם  אין  זיהום  אוויר  אבל  נוצרות  מספר  בעיות  סביבתיות  והן: 

1. הסכר  עוצר  את  הסחף  ויכול  למנוע  מחקלאים  שנמצאים  במורד  הנהר  דשן  טבעי  ולפגוע  בפוריות  הקרקע.  כמו  כן  עלולה  להיפגע  בניית  דלתאות  משום  שלא  מגיע  יותר  סחף  (לדוגמא  פגיעה  בבניית  הדלתא  של  הנילוס  ובעיית  המלחת  קרקעות). 

2. באגם  שמאחורי  הסכר  יש אובדן  מים  ע"י  התאדות,  במיוחד  אם  הסכר  מוקם  באזור  מדברי.  במים  העומדים  עלולים  להתפתח   טפילים  וחיידקים.

3. בעיה  גיאופוליטית  כאשר מדובר  על  נהר  בינלאומי  המשותף  למספר  מדינות,  אז  סכר  שמוקם  במעלה  נהר  עלול  לפגוע  באספקת  מים  למדינות  במורד  הנהר  וזה  עלול  לעורר  מתיחות  פוליטית  ומלחמות. 

יתרונות  אנרגיה  הידרואלקטרית  בהשוואה  לאנרגיה  תרמית:

1. הפקת  החשמל  מתחנה  הידרואלקטרית  לא  מזהמת  את  האוויר,  לא  מגבירה  את  אפקט  החממה  ולא  יוצרת  גשם  חומצי.  מדובר  על  "אנרגיה  ירוקה"  ו"חשמל  לבן".

2. הפקת  חשמל  מתחנה  הידרואלקטרית  זולה  יותר,  משום  שיש  רק  השקעה  ראשונית  חד  פעמית  של  הקמת  התשתית  והסכר.  בתחנה  הידרואלקטרית  לא  צריך  לקנות  או  לשלם  על  חומר  הגלם והוצאות  התיפעול  והאחזקה  נמוכות  יותר.  יש  לכך  חשיבות  כלכלית  רבה!

* החיסרון  של  תחנת  כוח  הידרואלקטרית  הוא  במיקום  הנוקשה / קשיח  שלה  צמוד  לנהר.  לכן  עלולה  להיות  בעיית  ריחוק  של  תחנת  הכוח מריכוזי  אוכלוסייה  ותעשייה  שצורכים  את החשמל,  וצורך  להוביל  את  החשמל  למרחק  רב,  דבר  שעלול  לייקר  את  החשמל  עקב  הצורך  לשמור  על  ריכוז  מתח  גבוה  (השקעה  בתשתית  של  טרנספורמטורים). 

תפרוסת  תחנות  כוח  הידרואלקטריות  בארה"ב:

במערב  ארה"ב  מצוי  הפוטנציאל  ההידרואלקטרי  הגדול  ביותר  בשל  התנאים  הפיסיים  הבאים:

1. אזור  הררי  עם  שיפועים  גדולים  -  ריבוי  מפלים  טבעיים.

2. נהרות  גדולים  כמו  נהר  קולורדו  וקולומביה  שזורמים  לכיוון  מערב  או  המיזורי  ויובליו  שזורמים  מהרי  הרוקי  מזרחה.  מדובר  על  נהרות  עם זרימה  חזקה,  רבה  וקבועה  כל  השנה.
3. הרי  המערב  הם  אזור  גשום  ומושלג  שמספק  מים  רבים  כל  השנה  לנהרות.

חסרונות  עיקריים  של  תחנות  הכוח  ההידרואלקטריות  במערב  ארה"ב:

1. הריחוק  הרב  ממוקדי  הצריכה  בצפון  מזרח  ארה"ב -  ריכוזי  האוכלוסייה  במגלופוליס  וריכוז  התעשייה  ברצועת  החרושת  ומשולש  הפלדה.  לכן  יש  צורך  להוביל  חשמל  למרחק  רב.

2. סכנת  רעידות  אדמה  באזור  לא  יציב  מבחינה  גיאולוגית  -  אזור  קימוט  אלפיני  צעיר  וחלק  מ"טבעת  האש".

יתרונות  צפון  מזרח  ארה"ב  להפקת  חשמל  הידרואלקטרי:

1. נהרות  רבים  עם  זרימת  מים  רבה  וקבועה  כל  השנה.

2. קיימים  סלעי  גרניט  קשים  ויציבים  שמתאימים  להקמת  סכרים.
3. קירבה  לריכוזי  אוכלוסייה  ותעשייה  (קירבה  לצרכנים).
אולם  בצפון  מזרח  ארה"ב  מדובר  בדרך  כלל  על  נהרות  קטנים  יחסית  לנהרות  שבמערב  ארה"ב,  ולכן  הפוטנציאל  ההידרואלקטרי  במערב ארה"ב  גדול  יותר.

* בראשית  שנות  ה  70  היו  ברחבי  ארה"ב  יותר  מ  100  תחנות  כוח  הידרואלקטריות.  בשנות  ה  80  הפיקו  יותר  חשמל  הידרואלקטרי  מאשר  בשנות  ה  70,  אבל במקביל  חלה  עליה  בהפקת  חשמל  ממקורות  אחרים.  בעקבות  משברי  הנפט  חודשה  עבודתן  של  תחנות  כוח  הידרואלקטריות  בצפון  מזרח  ארה"ב  והוקמו  תחנות  נוספות  בארה"ב.
סכרים  חשובים  וגדולים:

על  נהר  קולורדו

1. סכר  הובר  ליד  העיר  לס  וגס  -  מנוצל  להפקת  חשמל,  לתיירות,  לאגירת  מים  להשקיה  חקלאית  ואספקת  מים  למספר  יישובים.  הסכר  הזה  אוגר  מים  שמועברים  לישובים  מרוחקים  וכן  חשמל  שמועבר  לתעשייה  שבמדינת  קליפורניה.

2. סכר  גלן.
3. סכר  פארקר  -  בקירבת  הגבול  בין  אריזונה  לקליפורניה.  אוגר  מים  שמועברים  לשימוש  ביתי  בערים  מרוחקות  מאוד  מהסכר  כמו  לוס  אנג'לס  שבמערב  קליפורניה  וכן  לערים  פניקס  וטוסון  שבמדינת  אריזונה.
על  נהר  קולומביה
סכר  גרנד  קולי.  מנהר  קולומביה  ויובליו  מפיקים  כשליש  מכמות  החשמל  ההידרואלקטרי  של  ארה"ב.  סכר  זה  מפיק  חשמל  רב  וזול  שמנוצל  בין  היתר  לזיקוק  אלומיניום  ובכך  תרם  בעקיפין  להתפתחות  תעשיית  המטוסים  בעיר  סיאטל  שקרובה  לנהר  קולומביה  ולסכר  גרנד  קולי.

על  נהר  סקרמנטו  בקליפורניה
סכר  שסטה  ומאגר  שסטה  -  מנוצל  לאגירת  מים  לחקלאות  שלחין  ולהפקת  אנרגיה.

מפלי  הניאגרה

נמצאים  בגבול  ארה"ב-קנדה  בין  ימת  אונטריו  שגובהה  75  מ'  לבין  ימת  אירי  שגובהה  174  מ'.  יש  מפל  קנדי  שגובהו  48  מ'  ומפל  של  ארה"ב  שגובהו  51  מ'.  יחד  המפלים  בגובה  99  מ'.  רוב  המים  זורמים  דרך  המפל  הקנדי.  בצד  של  ארה"ב  מוקמים  שתי  תחנות  כוח  הידרואלקטריות  שמפיקות  חשמל  רב  שמספק  כמעט  את  כל  צורכי  העיר  ניו  יורק.

רשות  עמק  הטנסי

נהר  טנסי  מתחיל  בדרום  מערב  הרי  האפלצ'ים  ומתחבר  אל  נהר  אוהיו,  ליד  העיר  פדיוקה,  ומשם  אל  המיסיסיפי.  רשות  עמק  הטנסי  (לפיתוח  האזור,  לחלוקת  מים  ולהפקת  חשמל)  כוללת  7  מדינות  -  טנסי,  ג'ורג'יה,  אלבמה,  מיזורי,  מיסיסיפי,  קנטקי,  קרולינה  הצפונית.

האזור  של  הטנסי  היה  נחשל  וסבל  משטפונות  והצטברות  סחף  באפיקי  הנחלים,  דבר  שהפך  את  המים  לרדודים  והקשה  על  השיט.  

במסגרת  פרויקט  הפיתוח  הוקמו  סכרים  רבים  על  הנהר  ויובליו  ונטעו  עצים  על  מדרונות  הרי  האפלצ'ים  כדי  למנוע  סחיפת  קרקע  (שורשי  העצים  מחזקים  את  אחיזת  הקרקע).

תרומת  הפרויקט  -  הופק  חשמל  רב  וזול  שתרם  להתפתחות  כלכלית,  שיפור  החקלאות,  פסקו  השיטפונות  ההרסניים,  נפסקה  סחיפת  הקרקע  ושופרו  דרכי  השיט,  עליה  ברמת  החיים,  התפתחות  תעשייה  כולל זיקוק  אלומיניום,  התפתחות  מחקר  גרעיני  בעיר  אוק  רידג'.  חל  גידול  בכמות  האוכלוסייה  -  התיישבות  מחודשת  ורבה  באזור  שלפני  הקמת  הפרויקט  היה  לא  מפותח  ונטוש.

אנרגיה  גרעינית

משתמשים  באורניום  מסוג  235.  ביקוע  האורניום  בכורים  גרעיניים  משחרר  קרינה  רדיואקטיבית,  שהופכת  לחום,  שמנוצל  להפקת  קיטור  ולהנעת  טורבינות.  

האורניום  הוא  חומר  גלם  נדיר  ומתכלה.  מחירו  יקר  אבל  האנרגיה  הרבה  המופקת  ממנו  מאוד  כדאית  מבחינה  כלכלית. האורניום  הוא  יסוד  מתכתי  רדיואקטיבי.  בתחנות  כוח  משתמשים  באורניום  מועשר.

הערך  והחשיבות  הכלכלית  של  אנרגיה  גרעינית:

1. אנרגיה  רבה  וזולה  -  מכמות  קטנה  של  אורניום  ניתן  להפיק  אנרגיה  רבה.  גרם  אחד  של  אורניום  שווה  בכושרו  האנרגטי  ל  14  חביות  נפט  או  ל  3 טון  פחם.

2. בשל  העלייה  ברמת  החיים  וצריכה  גוברת  של  אנרגיה  לתעשייה,  חשוב  לפתח  את  האנרגיה  הגרעינית,  מכיוון  שנפט  ופחם  עתידים  להיגמר  מהר  יותר.

תחנת  כוח  גרעינית  

גורמי  מיקום:

1. דרוש  שטח  נרחב  עבור  מתקנים  וגם  כרצועת  בטחון  סביב  התחנה.  יש  חשיבות  למציאת  שטחים  שוממים  לקבירת  פסולת  רדיואקטיבית  וגרעינית.

2. הרחקת  כורים  גרעיניים  מאוכלוסייה  מטעמי  בטיחות.

3. עדיף  להתמקם  ליד  מרכזי  תעשייה  שצורכים  אנרגיה  רבה.  למרות  שקל  להעביר  את  האורניום,  הרי  שמיקום  תחנת  כוח  גרעינית  נחשב  יחסית  נוקשה. 

4. דרוש  הון  רב  בבניית  כור  גרעיני  וידע.  לכן  כורים  גרעיניים  להפקת  חשמל  נפוצים  יותר  במדינות  מפותחות  כמו  ארה"ב, יפן,  קנדה,  צרפת).

השפעה  שלילית  על  הסביבה:

1. יש  סכנה  של  דליפת  קרינה  רדיואקטיבית  עקב  תקלה  או  פיצוץ.  התפשטות  "ענן  רדיואקטיבי"  למרחק רב.  סיכון  באזורי  רעידות  אדמה.

2. החומר  הרדיואקטיבי  עלול  לגרום  לנזק  בלתי  הפיך  למי  תהום,  לקרקע  חקלאית  ולפגיעה  גנטית  באדם.

3. החומר  הרדיואקטיבי  מחזיק  מעמד  בקרקע  זמן  ממושך  ולכן  אזורים  שבהם  קוברים  פסולת  רדיואקטיבית  נחשבים  ל"שטחים  מתים",  שאינם  יכולים  להיות  מנוצלים  למגורים  או  לחקלאות.

תפרוסת  אנרגיה  גרעינית  בארה"ב:

רוב  תחנות  הכוח  הגרעיניות  הפעילות  או  שבבנייה  ותיכנון  נמצאות  במזרח  ארה"ב,  בעוד  שבמרכז  ובמערב  ארה"ב  מעט  תחנות  כוח  גרעיניות.  הסיבה  לכך  היא  קירבה  לריכוזי  האוכלוסייה  והתעשייה  הגדולים  של  צפון  מזרח  ארה"ב -  המגלופוליס  ו"רצועת  החרושת"  ו"משלוש  הפלדה".

אתרי  סילוק  והטמנת  פסולת  גרעינית  מסוכנת  נמצאים  בשטחים  שוממים  במערב  ארה"ב!

מכוני  המחקר  הגרעיני  העיקריים  נמצאים  במערב  ארה"ב  בשל  הקירבה  לשטחים  מדבריים  שוממים  שמנוצלים  לניסויים  גרעיניים  (במדינות  נבדה  ואריזונה).  דוגמאות  למכוני  מחקר  עיקריים  במערב:

1. לוס  אלמוס  שבמדינת  ניו-מכסיקו  -  במכון  זה  יוצרה  פצצת  האטום  של  ארה"ב  במהלך  מלחמת  העולם  השנייה.

2. ליד  אוניברסיטת  ברקלי  שבקליפורניה.

3. ליד  אוניברסיטת  הנפורד  שבמדינת  וושינגטון  בצפון  מערב  ארה"ב.

* מכון  מחקר  גרעיני  נמצא  גם  בעיר  אוק  רידג'  שבמדינת  טנסי  -  התפתח  בעקבות  פרויקט  רשות  עמק  הטנסי  והאנרגיה  הרבה  שהופקה.

במהלך  שנות  ה  80  גברה  פעילותן  של  "תנועות  ירוקות"  שפעלו  למען  שמירת  איכות  הסביבה  וגברה  ההתנגדות  לאנרגיה  גרעינית.  כתוצאה  מכך  הופסק  תהליך  הפיתוח  וההקמה  של  כורים  גרעיניים  חדשים.  המאבק  נגד  אנרגיה  גרעינית  החל  במדינת  קליפורניה,  כאשר  הסתבר  שפועלת  שם  תחנת  כוח  גרעינית  סמוך  לשבר  סן-אנדריאס,  והסכנה  של  דליפת  קרינה  רדיואקטיבית  בעת  פיצוץ  עקב  רעידת  אדמה  חזקה.  תקלות  שהתרחשו  בכורים  גרעיניים  אחרים  ברחבי  ארה"ב  חיזקו  את  ההתנגדות  לאנרגיה  גרעינית.  אסון  צ'רנוביל  ב  1986  במדינת  אוקראינה  שבברה"מ  לשעבר  תרם  לחיזוק  ההתנגדות  לאנרגיה  גרעינית  בארה"ב.  

האנרגיה  הגרעינית  בארה"ב  מהווה   כ  20%   מכלל  ייצור  החשמל  שלה.  אורניום  רב  מצוי  בהרי  הרוקי  וברמת  קולורדו. 

***

שאלות  תירגול  בחוברת  ירוקה  -  עמודים130-129  שאלות  6, 7, 8, 9, 10.
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