מבנה  האטמוספירה

ערן דוד חדד  מקיף ח' + י' ראשל"צ

האטמוספירה  היא  תערובת  של  גזים  (האוויר)  שמקיפה  את  כדור  הארץ.  הגזים  העיקריים  באטמוספירה  הם:  78%  -  חנקן,  21%  חמצן,  1% - אוזון,  פחמן  דו  חמצני,  ארגון. 

הפחמן  הדו  חמצני  נקלט  מהאוויר  ע"י  הצמחייה  הירוקה  בתהליך  הפוטוסינתזה.  בשכבת  הטרופוספירה  יש  אוזון  "רע"  שנחשב  למזהם  אוויר  ומסוכן  לבריאות   ותורם  להתחממות  האוויר,  ומקורו  בפעילות  תעשייתית  ומסערות  ברקים.  בנוסף  לגזים  הללו,  יש  באטמוספירה  גם  אדי  מים  (לחות)  שיוצרים  עננים,  משקעים  (גשם,  שלג),  וערפל.  אדי  המים  בולעים  קרינה  אינפרא  אדומה  הנפלטת  מכדה"א  וגורמים  להתחממות.

ככל  שעולים  לגובה  ומתרחקים  מפני  כדור  הארץ,  כך  האוויר  נעשה  דליל  יותר  וצפיפות  הגזים  פוחתת  כתוצאה  מירידת  הלחץ  האטמוספירי.  מקובל  לחלק  את  האטמוספירה  לארבע  שכבות  לפי  השתנות  הטמפרטורה  עם  העלייה  בגובה.  בין  4  השכבות  הללו  מפרידות  3  שכבות  גבול:

1. שכבת  טרופוספירה  -  השכבה  התחתונה  ביותר  והקרובה  ביותר  אל  פני  כדור  הארץ.  מאפייני  שכבה  זו:

· עובי  השכבה  נע  בין  6  ק"מ  בקטבים  ועד  17  ק"מ  באוזר  הטרופי  של  קו  המשווה.  העובי  הממוצע  כ  12  ק"מ.

· כ  80%  מהגזים  וכמעט  כל  אדי  המים  נמצאים  בשכבה  זו.
· ככל  שעולים  בגובה  בשכבה  זו  כך  הטמפרטורה  יורדת  (ירידה  של  בערך  6.5  מעלות  לכל  1  ק"מ  של  עליה),  בשל  העובדה  שחלה  ירידה  בצפיפות  הגזים  (אם  יש  פחות  חיכוך  של  גזים  אז  יש  פחות  שחרור  חום).
· בשכבה  זו  מתרחשות  כל  תופעות  מזג  האוויר  -  עננים,  סערות,  גשמים.
· בשכבה  זו  יש  עירבול  ועליית  אוויר,  למעט  מצבים  מקומיים  וזמניים  של  אינברסיה  בהתאם  למערכות  הלחץ  (שינויי  מזג  האוויר).  הטרופוספירה  היא  שכבה  לא  יציבה.
· בשכבה  זו  יש  ריכוז  של  מזהמים  מפעילות  האדם.  זיהום  האוויר  גובר  בעת  אינברסיה.  בשכבה  זו  נמצא  ה"אוזון  הרע".
· עליית  הריכוז  של  פחמן  דו  חמצני  ותהליך  ההתחממות  הגלובלית  מתרחשים  בשכבה  זו. ריכוז  הפחמן  הדו  חמצני  בשכבת  הטרופוספירה  הוא  בערך  0.04%.  

שכבת  מעבר  שנקראת  טרופופאוזה  -  הגבול  העליון  של  שכבת  הטרופוספירה  נקרא  טרופופאוזה  -  שכבת  מעבר  בין  הטרופוספירה  לבין  השכבה  הבאה  שהיא  סטרטוספירה.  בשכבת  הטרופופאוזה  הטמפרטורה  לא  משתנה  עם  הגובה  ועליית  האוויר  נעצרת.  לכן  פסגות  העננים  יכולות  להגיע  ברוב  המקרים  רק  עד  לטרופופאוזה.

2. שכבת  סטרטוספירה  -  השכבה  השניה  מעל  לטרופוספירה  ומעל  לטרופופאוזה,  החל  מגובה  של  12  ק"מ  בערך  ועד  בערך  לגובה  50  ק"מ  מפני  כדה"א.  מאפייניה:

· יש  אינברסיה  עולמית  קבועה  - ככל  שעולים  לגובה  בשכבה  זו  חלה  עלייה  של  הטמפרטורה.  הסיבה  להתחממות  בשכבה  זו  היא  גז  האוזון  "הטוב",  נמצא  בשכבה  זו  בערך  בגובה  20-30  ק"מ,  והוא  בולע  את  קרינת  UV. הריכוז  של  האוזון  ("הטוב") בשכבת  הסטרטוספירה  קטן  מאוד (בערך 0.001%),   אך  יש  לו  חשיבות  גדולה  מאוד  בעצירת  קרינת  UV. 

· אין  עליית  אוויר  ואין  עירבוליות  ולכן  זו  שכבה  יציבה  ביותר.  אם  מגיעים  לשכבה  זו  מזהמים  שונים  או  חלקיקי  אפר,  פיח  ואבק  (לדוגמא  מהתפרצויות  חזקות  של  הרי  געש  או  פיצוצים  גרעיניים  או  מלחמות),  הרי  שהם  נשארים  בשכבה  זו  לאורך  זמן  רב  ועשויים  להפחית  את  קרינת  השמש  שתגיע  אל  פני  כדור  הארץ  (לדוגמא  בקיץ  1991  היתה  התפרצות  חזקה  של  הר  הגעש  פינאטובו  בפיליפינים  וכמות  רבה  של  אפר  געשי  הצליחה  להגיע  לסטרטוספירה,  וכמו  כן  הגיעה  לסטרטוספירה  כמות  מסוימת  של  פיח  משריפת  בארות  הנפט  בכווית  במלחמת  המפרץ  הראשונה.  האפר  והפיח  הללו  נשארו  בסטרטוספירה  והחלו  להקיף  את  כדה"א  וגרמו  באותה  שנה  להתקררות  קלה  וזמנית  של  חלקים  נרחבים  בכדור  הארץ).
· אין  עננים  ואין  תופעות  מזג  אוויר  (אין  סערות  וגשמים).

שכבת  מעבר  שנקראת  סטרטופאוזה  -  בערך  בגובה  של  50  ק"מ  מפני  כדה"א.

שתי  השכבות  הראשונות  של  האטמוספירה  -  כלומר  הטרופוספירה  והסטרטוספירה  -  הן  השכבות  החשובות  ביותר  מבחינת  תופעות  אקלימיות  שונות  כמו  סופות,  אפקט  חממה,  חור  באוזון,  אפקט  חממה,  גשם  חומצי,  ערפיח,  זיהום  אוויר.

3. שכבת  מזוספירה  -  החל  מגובה  של  בערך  50  ק"מ  ועד  לגובה  של  בערך  80  ק"מ.  מאפייני  השכבה:

· הטמפרטורה  יורדת  ככל  שעולים  בגובה  בשכבה  זו  (ירידה  של  2.8  מעלות  לכל  1  ק"מ  של  עליה). 

· בשכבה  זו  מתרחשת  תופעת  "זוהר  הקוטב  הצפוני"  ("הזוהר  הצפוני"  / "זוהר  הקוטב")  -  חלקיקים  שמגיעים  מהשמש  וחודרים  לשכבה  זו  מתנגשים  במולקולות  של  אוויר  ויוצרים  בשמיים  מסך  צבעוני (וילונות) של  פסים  בגוונים  של  אדום  וירוק.
· יש  עליית  אוויר  ועירבוליות  חלשה  שיוצרת  עננים  דקים  ומאוד  גבוהים  שמכונים  "ענני  הזוהר"
· האוויר  דליל  מאוד  בשל  ריכוז  נמוך  מאוד  של  גזים.

שכבת  מעבר  שנקראת  מזופאוזה  בערך  בגובה  80  ק"מ.  

4. שכבת  תרמוספירה  -  החל  מגובה  של  בערך  80  ק"מ  עד  לגובה  של  כמה  מאות  ק"מ.  מאפיינים:

· הטמפרטורה  עולה  ככל  שעולים  בגובה  בשכבה  זו  (תרמו =  חום),  כלומר  מצב  של  אינברסיה  קבועה.  הסיבה  להתחממות  היא  הבליעה  של ק רינת  שמש  ע"י  מולקולות  חמצן.

· צפיפות  האוויר  מאוד  נמוכה  וכמעט  ואין  חיכוך  והתנגשות  של  גזים  ומולקולות  אוויר,  ולכן  אם  נשהה  בשכבה  זו  לא  נחוש  את  החום.
· שיעור  העלייה  של  הטמפרטורה  משתנה  מתקופה  לתקופה  בהתאם  לפעילות  השמש  -  כאשר  השמש  "פעילה"  ושטף  הקרינה   הנפלט  מהשמש  חזק  ורב  יותר  אז  ההתחממות  של  שכבת  התרמוספירה  תהיה  רבה  יותר,  ולהיפך. 
