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1. מהו הנפט?

הנפט הוא תערובת של מס' גדול של תרכובות כימיות שונות. רוב המרכיבים הם פחמימניים (תרכובות הבנויות מהיסודות פחמן ומימן) מסוגים שונים, והשאר – תרכובות אורגניות המכילות חמצן, חנקן, וגופרית. הנפט הגולמי מצוי במלכודות תת-קרקעיות (פירוט בהמשך) בתוך סלעי משקע. כשמזקקים ומעבדים את הנפט הגולמי מקבלים מגוון של מוצרים המשמשים לשימושים שונים ומהווים את היסוד לתעשיות שונות. לנפט שימושים שונים: ממנו מייצרים את הדלק להנעת מנועים שונים בתעשיה ובתחבורה (הבנזין לסוגיו), או דלק לחימום (סולר), וכן ממנו מייצרים מגוון של מוצרים בתעשיות שונות (שמני סיכה, ממיסים, חומרי מוצא לתעשית החומרים הפלסטיים - פלסטיק וניילון; תכשירי רפואה, ועוד). 

2. כיצד נוצר הנפט?

הנפט הוא בעיקרו חומר אורגני שנוצר משרידי בעלי חיים זעירים (זואו-פלאנקטון) ושרידי צמחים מיקרוסקופיים (פיטו-פלאנקטון) אשר שקעו והצטברו בקרקעית האוקיינוסים יחד עם חלקי מינראלים אחרים (בעיקר חול וחרסית). אם החומר האורגני מצטבר בקרקעית האוקינוסים, בתנאים של חוסר בחמצן ("תנאים אנאירוביים") ותחת לחץ כבד של החומרים והמים שמעליו – יתרחשו תהליכי ריקבון אשר לאחר זמן רב (מיליוני שנים) יביאו להיווצרות נפט (בליווי גז).

כלומר, נפט נוצר בדרך הבאה: 

חומר אורגני מיקרוסקופי (שרידי צמחים ובע"ח זעירים) שוקע בקרקעית הים  ◄   מצטבר ונלחץ תחת השכבות   ◄  נרקב בתנאים של חוסר חמצן  ◄  משך זמן של מיליוני שנים  == והתוצאה: נפט

כל הנ"ל מתרחש בסלעי משקע ימיים ולכן נפט נמצא בד"כ בסלעי משקע ממוצא ימי.

3. היכן מוצאים נפט?

למרות האמור לעיל (לגבי סביבת ההיווצרות של נפט) הנפט אינו נשאר במקום אחד אלא נוטה לנדוד ממקום היווצרותו, ורק אם הוא "נתפס" בתוך מלכודת המונעת את התפזרותו – יימצא מאגר של נפט. אותם מאגרי נפט מכונים "מלכודות נפט".

להיווצרותו של מאגר נפט דרוש השילוב של התנאים הבאים:

1) צירוף נסיבות המתאים להיווצרות נפט: טמפ' נוחה של המים ועומק לא רב (קירבה לחופים) שאיפשרו לפלנקטון לשגשג, וכן תהליכי שקיעה כפי שתוארו לעיל.

2) המצאות של סלעי מאגר שאליהם נודד הנפט ומהם ניתן להפיקו. סלעי מאגר אידיאליים הם סלעים נקבוביים, כגון, סלעי חול, גיר וסלעי דולומיט (כולם סלעי משקע).
3) נוכחות של סלעים המחפים (מכסים) על סלעי המאגר ומונעים את בריחת הנפט כלפי מעלה. רק סלעי חיפוי בלתי חדירים ימנעו מהנפט לצוף לשכבות המים העליונות (אשר גם הם מצויים בד"כ בסלעים הנקבוביים) ולהתנדף במגע עם האטמוספירה. 
4) מבנה גיאולוגי תת-קרקעי, כמו קמר אשר יוצר מלכודת נפט. אם אין מבנה גיאולוגי מתאים – הנפט "יברח" גם אם יש סלעי חיפוי אטימים מלמעלה, שכן הנפט יכול לנדוד לצדדים ("לעקוף" את סלעי החיפוי) ואז להתנדף כלפי מעלה. בד"כ במלכודת נפט אופיינית מצטברים גם גז ומים בסדר אופייני מסוים: החומר העליון במלכודת יהיה הגז (מכיוון שהוא החומר הקל מבין השלושה), החומר התחתון במלכודת יהיו המים (הכי כבדים), ובאמצע – יימצא הנפט. 
ישנם שני סוגים עיקריים של מלכודות נפט: מלכודות מבנה, ומלכודות שכבה. בסעיף הבא תוסבר הגיאולוגיה והמבנה של המלכודות הללו.

4. מלכודות נפט שונות

מלכודות מבנה

אלו מקרים שבהם הנפט "נלכד" בתוך מבנה גיאולוגי כתוצאה משינוי צורה מקומי של השכבות ע"י תהליך של קימוט או העתקה או שילוב של שניהם.נסביר כאן אודות שלושה סוגים אופייניים של מלכודות מבנה:

א) מלכודת בראש קמר עקב קימוט

מדובר במצב שיש לנו שכבות אופקיות שונות: השכבות התחתונות הן אטומות לחילחול (נניח חרסית או חוואר או קירטון), האמצעיות הן חדירות (נניח אבן חול או גיר) והעליונות הינן שוב אטומות לחילחול. מיים ונפט היו ספוגים בתוך השכבה החדירה (אבן החול). כוחות גיאולוגיים קימטו את השכבות וייצרו קמר ואז הנפט והמים והגז נלכדו בין השכבות האטומות ללא יכולת לברוח. בגלל ההבדלים במשקל הסגולי, מצטברים 3 החומרים הללו בשכבות: הגז הקל – למעלה, באמצע – הנפט, ובתחתית – המים (שירטוט 1).
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שירטוט 1: מלכודת נפט בראש קמר עקב קימוט

ב. מלכודת מבנה עקב העתק

גם במקרה זה יש לנו שכבות סלע שונות (אטומות וחדירות) המסודרות בסדר כפי שפורט קודם (למעלה ולמטה – אטומות, באמצע – חדירות), אולם התהליך שייצר את המלכודת כאן הינו העתק (כלומר, הזזה אנכית של שכבות הסלע). ראו שירטוטים 3-2:
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    שירטוט 2: מלכודת מבנה עקב העתק נורמלי                                שירטוט 3: מלכודת עקב העתק 

ג. מלכודת מבנה עקב פקק מלח

במקרה זה המלכודת נוצרת עקב חדירת גוש מלח לתוך שכבות צעירות יותר, תוך כדי קימוטם. סלע המאגר (אבן החול, בד"כ) הינו נקבובי ולכן הוא ספוג בנפט. המלח הינו אטום לנוזלים. במקומות שסלע המאגר גובל בקיר המלח הבלתי-חדיר – נוצרים תנאים מתאימים ללכידת הנפט ונוצרים מעין "כיסי נפט". 
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שירטוט 4: מלכודת מבנה עקב פקק מלח
עד כאן דיברנו על מלכודות מבנה. אבל קיימים גם מלכודות מסוג "מלכודות שכבה".

מלכודות שכבה

אלו מלכודות הנוצרות מסיום פתאומי של סלע המאגר (הסלע הנקבובי והחדיר שבו ספוג הנפט – למשל, אבן החול), או כתוצאה משינויים בהרכב הסלע אשר הופכים אותו פתאום לבלתי חדיר, והתוצאה – מלכודת נפט.  להלן שתי דוגמאות למלכודות מבנה (ראו שירטוטים):

הערה: גם כאן חייב להישמר העיקרון כי כדי שהנפט לא "יברח" עליו להיות "סגור" מכל עבריו בשכבות סלע שהינן אטומות לנוזלים (כזכור – חוואר, חרסית וכו'). גם כאן, הנפט יהיה "ספוג" בתוך הכבה החדירה (אבן חול או גיר נקבובי וכו'). 
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שירטוט 5: מלכודת שכבתית עדשתית
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שירטוט 6: מלכודת שכבתית 
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