סוגי סלעים ודרכי היווצרותם

מקובלת החלוקה של הסלעים השונים על פני כדור הארץ על פי הקריטריון של סביבת ההיווצרות.  סביבה זו משפיעה במידה רבה על הרכבו הכימי ומבנהו הפיזיקלי של הסלע.כלומר על מכלול תכונותיו של הסלע.

ניתן לזהות שלוש סביבות היווצרות עיקריות של סלעים שגם אותן נחלק לתת-סביבות.

קבוצת הסלעים המאגמטיים (יסוד)  - מכנה משותף הוא המאגמה

                                                               

סלעים פלוטוניים                  סלעים וולקניים
סלעי תהום                         סלעי פרץ

דוגמה: גרניט                       דוגמה: בזלת

סלעים פלוטוניים 

מורכבים מהמאגמה שהיא חומר מותך המצוי במעמקי כדור הארץ.המאגמה  מכילה את היסודות הידועים בצורות שונות: יונים, אטומים ומולקולות שבה כלולים מרבית היסודות המתכתיים וכמו כן יש בה מרכיבים גאזיים. הטמפרטורה של המאגמה מגיעה לאלפי מעלות צלסיוס.

בתהליך איטי של התקררות המאגמה מתחילים החומרים השונים המרכיבים אותה להתקרר להתמצק ולהתגבש.תהליך זה הוא איטי מאוד ויכול להימשך מיליוני שנים. הוא מתרחש בתוך קרום כדור הארץ.

ניתן לומר שהסלעים הפלוטוניים נוצרים בתוך קרום כדוה"א בתהליך איטי וממשוך של התקררות והתמצקות של המאגמה.סלעים אלה יהיו "קבורים " בעומק (סביבת היווצרותם) כל עוד לא יתרחש אירוע גיאולוגי שיביא להתגלותם מתוך המעמקים.מדובר בעומק של מאות מטרים מתחת לפני האדמה, ללא שום קשר האם מתחתינו יש יבשה או ים.

סלעים וולקניים 

מורכבים אף הם מאותה מאגמה שנקראת לבה בשעה שהיא מתפרצת אל פני השטח. אך סביבת היווצרותם היא על פני כדור הארץ. המאגמה הנמצאת בטמפרטורה ולחץ מאוד גבוהים מצליחה להתפרץ דרך סדקים בתוך קרום כדור הארץ ולהגיע אל פני השטח. כתוצאה מכך מתקררת המאגמה במהירות רבה מתמצקת ומתגבשת לסלע. סלעים אלה יהיו חשופים על פני השטח ואין זה משנה אם מדובר בקרקעית אוקיינוס או בלוע הר געש הנמצא ביבשה.

קבוצת סלעי המשקע (סלעים סדימנטריים)

            משקע ימיים    משקע יבשתיים     התאדות יתר (אבפורטיים)

המשותף לקבוצה זו של סלעים ,המהווה את מרבית הסלעים הבונים את קרום כדור הארץ, הוא שהם נוצרים אך ורק על גבי קרום כדור הארץ בתנאי טמפרטורה ולחץ רגילים מחומר שמקורו בסלע קודם אחר בתהליך של שקיעה. לסלעי המשקע יש שתי תכונות חשובות המבדילות אותם מקבוצת הסלעים המאגמטיים והן: מבנה של שכבות ומציאותם של מאובנים.

סלעי משקע ימיים 

בסביבה זו אנו מתכוונים לגופי מים גדולים כגון אוקיינוסים וימים.

החומר מגיע אל אגן ההשקעה (אוקיינוס, ים) לאחר תהליכי הסרה הסעה והשקעה.

תהליך ההתקשות  הוא השלב הרביעי ביצירת סלע המשקע.מהרגע בו מגיעים חומרי הסחף אל מקומות שקיעתם ותנוחתם האחרונה  חלים בהם תהליכים שונים כגון לחץ, חדירת תמיסות ותגובות כימיות. שורת פעולות אלה מלכדת ומקשה את החומר ששקע. ההתקשות היא כלל התהליכים ההופכים משקע טרי לסלע מוקשה.

בתהליך זה יש להדגיש שני מנגנונים:

1. הדחיסה 

2. המילוט (מלט).

הדחיסה 

מתרחשת בגלל לחץ מכני הנגרם מלחץ החומר השוקע והמצטבר על הקרקעית ונוסף לכך הלחץ של המים.על ידי כך מתרחש תהליך של סחיטת המים מתוך המשקע הרך הנדחס ומצמצם את נפחו.ראוי להדגיש שסלע משקע קשה או רך איננו מעיד על עומק המים זאת משום שהזכרנו עד עתה רק את תהליך הדחיסה שבו מופעל לחץ מכני.

 המילוט

נגרם באמצעות תמיסות שונות החודרות בין גרגירי החומר השוקע וגורמות להתקשות. תמיסות נפוצות הן תמיסות גיר המצויות בתוך מי הים. לכלל התהליכים החלים לאחר ההשקעה ולפני ההתקשות , בזמן ההתקשות ולאחריה קוראים בשם דיאגנזה – הסתלעות.
בסלעי משקע ימיים נבחין בשכבות ובמאובנים.

לדוגמה: סלע גיר ,דולומיט ,קרטון ,חוואר, חרסית צור .כולם שקעו בים.

סלעי משקע יבשתיים
סלעים אלה מהווים קבוצה קטנה. מדובר בסלעים שנוצרו בתהליך שתואר לעיל אך על גבי היבשה בסביבה מימית מצומצמת כגון: אפיקי נחלים ונהרות, ביצות, וסביבה חופית (אזור החולות של שפת הים שבא במגע עם מי הים) בקבוצה זו תהליכי הדיאגנזה לא היו מאוד משמעותיים ולכן נפגוש סלעים שההתקשות שלהם איננה מושלמת והם מאוד פרירים.

לדוגמה: אבן חול גירית (כורכר), אבן חול נובית, קונגלומרט.

סלעי משקע אבפוריטיים - סביבת התאדות יתר

סלעים אלה נוצרו בסביבה מימית ביבשה בתהליך של שקיעה. בסלעים אלה נראה מבנה של שכבות אך בדרך כלל לא יימצאו בהם מאובנים. מדובר בתהליך שבו ריכוז מוגבר של יונים מומסים הנימצאים בתוך סביבה מימית. ריכוזם עולה ברך כלל בגלל התאדות רבה של התמיסה ואז מתרחש תהליך של שקיעה והתגבשות של היונים לחומר מוצק על קרקעית אגן ההשקעה. שקיעה זו אופיינית לאגמים מלוחים: ים המלח, לאגונות הסמוכות אל החוף. 

שקיעת המלחים

תלויה בריכוזם בתוך התמיסה (מי האגם או הלאגונה) השקיעה איננה מקרית וקיים סדר בשקיעת החומרים, המלחים הסלעים. סדר השקיעה נמצא בסדר הפוך למסיסות המלחים במים. החומר שהוא מסיס פחות (הגבס למשל) ישקע לפני החומר המסיס יותר (מלח המאכל למשל) חוק כימי זה מסביר את מנגנון השקיעה של הסלעים האבפוריטיים ואת ההפרדה הברורה ביניהם.

קבוצת הסלעים המותמרים - הסלעים המטמורפיים

סביבת ההיווצרות של סלעים אלה נמצאת בעומק קרום כדור הארץ (עשרות קילומטרים). בעומק זה שוררים טמפרטורות ולחץ גבוהים אך, החומר נמצא במצב צבירה מוצק. אין התכה של החומר למאגמה. הלחץ והחום הגבוהים גורמים לשינוי במבנה המקורי של הסלעים ולשינוי סידור הגבישים מפיזור אקראי לסידור בכיווניות אחידה המעידה על כיוון הלחץ שהופעל על הסלעים בעומק.

בסלעים אלה משתנה המבנה הראשוני של הסלע וגם הרכבו הכימי. למעשה כל סלע ולא משנה מהי סביבת ההיווצרות שלו ומהו הרכבו הכימי, יכול לעבור תהליכי התמרה בעומק קרום כדור הארץ כתוצאה מהחום והלחץ הגבוהים האופייניים לסביבה זו.

 לדוגמה: שיסט , גנייס, מינרל בשם גרנט שמשמש כאבן חן לשיבוץ בתכשיטים.

מושגים בוולקניזם

מאגמה זהו חומר סלעי מותך. כאשר המאגמה מתפרצת אל פני השטח היא מאבדת את הגזים שבתוכה והופכת לחומר הקרוי לבה.

· לבה = מאגמה מינוס גאזים.

· חומר פירוקלאסטי = חומר מוצק הניפלט בזמן התפרצות געשית. אלה הם שברי סלע שמועפים מתוך לוע הר הגעש, אפר וולקני שגם הוא קשור ללחץ המופעל על הסלעים אותם שוברת ומרסקת הלבה במהלך ההתפרצות.

· פומרולה = קטר געשי, פליטות גאזים שונים באזורים וולקניים. גאזים אלה עלולים להיות רעילים מאוד ומסוכנים לאדם. שכיחה מאוד הפליטה של גאז הגופרית ושקיעתו כמוצק במורדות הרי געש (הוזוב באיטליה).

· סלעים וולקניים בנויים מלבה שהתפרצה והתקררה במהירות רבה.  כל הסלעים הוולקניים הם בעלי מבנה (מירקם) דק גביש עד מצב של חוסר יכולת לזהות מבנה גבישי = מבנה זכוכיתי.

הלבה המתפרצת אחראית להיווצרותן ולהתפתחותן של צורות נוף ותופעות טבע. מכלול צורות הנוף נקרא גופי פרץ = הגופים אקסטרזויביים.
· הרי הגעש 

ניתן למיין עפ"י שלוש קטגוריות:

סגנון הבנייה של הר הגעש כלומר צורתו של ההר, שנקבע ע"פ סוג הלבה ומידת צמיגותה.

1. הר געש שכבתי: בעל חרוט מחודד הפולט לסירוגין לבה וחלקיקים מוצקים.בהר געש זה נוצרות שכבות של חומרים וולקניים שונים.תל אביטל ברמת הגולן,הווזוב באיטליה.

2. הר געש שטוח: המגמה המתפרצת נוזלית מאוד ויוצרת מורדות

מתונים, כגון הרי הגעש של הוואי.

3. 
הר געש כיפתי :מיגבהים או כיפות קטנות הנוצרות כתוצאה מהתפרצותה של מאגמה מאוד נוזלית.בצרפת-המאסיב המרכזי.

4. 

חרוט אפר: חרוט בעל מורדות תלולים כתוצאה מהתפרצות של אפר געשי ופרורי סלעים.המורדות מתונים בגלל הלכידות הנמוכה של החומר המתפרץ ובונה את המורדות.

עוצמת הפעילות של הרי הגעש מחלקת אותם לחמש קבוצות בסדר עולה. השמות ניתנו עפ"י הרי געש מפורסמים:

1.
טיפוס הוואי  זרימה איטית ושקטה.

2.
טיפוס סטרומבוליאני. זרימה נוזלית פחות מהנ"ל,לעיתים אבק וולקני ניפלט.

3.
טיפוס וולקנו: טיפוס סוער יותר מקודמו.

4.
טיפוס ווזוביאני: ההר פועל בהפסקות וההתפרצויות סוערות ומלוות בפליטה של חומר פירוקלאסטי וענני גאז.

5.
הטיפוס הפלאני: הסוער ביותר.הלבה צמיגה מאוד ומתרוממת בצורת "פקק". ההתפרצות מלווה בענני גאז רעילים.

תדירות ההתפרצות

1.
הרי געש פעילים :תדירות התפרצותם גבוהה.

2.
הרי געש רדומים: הרי געש המתעוררים לפעילות לאחר הפסקה ארוכה שיכולה להימשך מאות שנים.

3.
הרי געש כבויים: הרי געש שאינם פעילים אך הגדרה זו היא על תנאי משום שהם יכולים להיות "רדומים".

בהרי געש ניתן לזהות מספר תופעות (צורות נוף ) שכיחות:

· לוע הר הגעש מתחתיו נמצא את צינור ההזנה שהוא סדק רחב בסלעים שנוצר מלחץ המאגמה .

· קלדרה - ישנן פעמים שלוע הר הגעש מתמוטט ונקבל בראש ההר "בור" גדול. לעיתים נוכל לראות אגם בתוך לוע הר הגעש. זה קורה בשעה שהלוע נסתם בסחף והופך להיות בסיס סחיפה של הנחלים באזור.

· חרוט טפיל - לוע משני של הר הגעש שנוצר במהלך התפרצויות חוזרות.

שתי צורות נוף נוספות שנוצרות בתהליך התפרצות הלבה, אך אינן הרי געש הן:

· שפכי לבה: ההתפרצות במקרים אלה נעשתה דרך מערכת של סדקים בתוך הסלעים ולא דרך צינור הזנה מרכזי ולוע. מוכר לנו אזור הלג'ה בסוריה מדרום לדמשק המשתרע עד למערב עיראק.
·  רמות בזלתיות: נוצרו בתהליך התפרצות ממושכת של לבה צמיגה. מוכרות לנו רמת דקאן בהודו ורמת קולומביה בצפון מערב ארה"ב.
הלבה המתקררת ומתמצקת על פני השטח מופיעה במספר צורות:

· לבת כרים: לבה המתקרשת על קרקעית הים כתוצאה מהתפרצות סלע הבזלת שנוצר נראה כמו כרים.
· לבת מקלעות ולבת גושים: לבה המתקרשת בדרך- כלל ביבשה ובסלע הבזלת נראית צורה של מקלעות וגושים. 
ההתפרצויות הוולקניות האדירות יצרו באוקיינוסים מערכות הרי געש אדירות ממדים (עשרות אלפי קילומטרים לגובה של אלפי מטרים). הרים אלה הם געש שמרביתם מכוסים במי האוקיינוסים. האי איסלנד הוא בצבוץ של מערכת הררית זו מעל לגובה פני הים. מערכות הרריות אלה נקראות הרכסים התת- אוקייניים שהפעילות הגעשית האחראית להווצרותם נמשכת מאות מיליוני שנים. גילויים על ידי צוללות במלחמת העולם השנייה סיפק תצפית נוספת שעליה נבנתה התיאוריה המודרנית של טקטוניקת הלוחות.

באזורים וולקניים ניתן לראות תופעות הקשורות לוולקניזם, אך שאינן קשורות להתפרצות של לבה:

מעיינות מים חמים וגייזרים:

חימום מי התהום עד לטמפרטורה שבה הם הופכים לקיטור קשור לכיס של מאגמה הנמצא קרוב לפני השטח ומחמם את הסלעים בהם מצויים מי התהום.

נקודה חמה ומזרקת מעטפת:

מזרקת מעטפת זהו אזור על גבול המעטפת ממנו מתרחשת עלייה של מאגמה שמקורה במעטפת .עלייה אנכית זו של המאגמה לאורך זמן ממושך מפעילה לחץ חזק מאוד על קרום כדור הארץ ולעיתים סודקת אותו והקרום נשבר. בשלב זה המאגמה מתפרצת והופכת ללבה. מקום זה נקרא נקודה חמה. כלומר מתרחשת התפרצות נקודתית שממדיה אינם גדולים כמו הרכסים התת אוקיניים. באזור ההתפרצות הולך ונבנה הר געש הבנוי מבזלת. תופעה זו מתרחשת באוקיינוס השקט ואחראית להיווצרותם של איי הוואי שהם למעשה הרי געש המבצבצים מעל לגובה פני המים.
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