ארץ ישראל - אקלים

מושגי יסוד:

גוש אוויר: גוש אוויר מוגדר כחלק של האטמוספירה הנמוכה אשר מקבל את התכונות שלו מאותו אזור שמעליו הוא נוצר, כגון: לחות, טמפרטורה. זה יכול להיות אזור יבשתי או אזור ימי. ישנם סוגים שונים של גושי אוויר: ישנם גושי אוויר ימיים, וגושי אוויר יבשתיים. בין היבשתיים מבחינים בגושים הפולריים (קוטביים, כלומר שמתפתחים באזור הקוטב הדרומי או הצפוני), לבין גושי אוויר יבשתיים רגילים. גוש האוויר נע במרחב הגיאוגרפי על ידי מערכת הרוחות העולמית. כאשר שני גושי אוויר בעלי תכונות מנוגדות מתנגשים - משתחררת אנרגיה, וזו נקראת

חזית. כלומר, חזית היא למעשה מפגש של שני גושי אוויר. מיקומה של ארץ ישראל גורם לכך שנוצר באזור זה מפגשים של גושי אוויר מסוגים שונים, למשל גוש אוויר יבשתי - טרופי ממדבריות ערב ואפריקה עם גושי אוויר ימיים שמגיעים מכיוון אירופה.

אטמוספירה:  זהו מעטה האוויר שסביב כדור  הארץ. היא מורכבת מגזים, טיפות מים, אבק, אדים.

עוצמת גשם: כמות הגשם שיורדת בפרק זמן שמתחילה בשעה am8:00 בבוקר, ובעלת יותר מ- 1 מ"מ גשם ביממה.

רוח: רוח מוגדרת כתנועת אוויר מאזור של לחץ גבוה (רמה) לאזור של לחץ נמוך (שקע), כלומר רוח זורמת תמיד מרמה לשקע. 

רוח אטזית:  (ספציפית לארץ ישראל), רוח שנושבת באופן קבוע בקיץ. אזור המזרח התיכון מושפע מהשקע הפרסי, ולכן באזורינו נושבות הרוחות מכיוון צפון-מערב                     לדרום-מזרח. אלה הן רוחות חזקות שנושאות תכונות של חום ויובש ומכונות הרוחות האטזיות.

תכונות השקע הברומטרי:

 אזור שבו הלחץ האטמוספרי נמוך ביחס לסביבה.

 הלחץ נמוך במרכז ועולה לכיוון השוליים.

 השקע יכול להיות גדול מאד, באזור המזרח התיכון יכול להגיע עד אלפי                                    קילומטרים באורכו. 

 מהירות השקע יכולה להגיע עד – 1000 ק"מ ביום, כלומר השקע נע מהר.

 בישראל (בחצי הכדור הצפוני) כיוון תנועת השקע הוא נגד כיוון השעון.

 הרוחות מסביב לשקע חזקות יותר מאשר סביב רמה.

 שלוחת השקע נקראת אפיק.

 כאשר נוצר מפגש של גוש אוויר קר עם גוש אוויר חם, והאוויר הקר חודר מתחת לחם                                     - נוצרת חזית קרה, בחזית הקרה נוצר שקע.

 השקע הוא גורם אקלימי בלתי - יציב, ולכן גורם לירידת גשמים.

באזור ישראל, השקעים מתפתחים בים התיכון ועוברים בדרכם מעל קפריסין. הם נעים בכיוון כללי ממערב למזרח ובשני מסלולים עיקריים בדרך לישראל.  

המסלול הראשון - מצפון לאיטליה לאורך הים האדריאטי, דרך יוון והים האגאי.

המסלול השני - מדרום לאיטליה דרך מפרץ גנואה לכיוון סיציליה ומשם למרכז                                    הים התיכון, קפריסין, והגעה לישראל. 

בנוסף לשקעים האירופאים, ישנו סוג שקע נוסף אשר מגיע לישראל מכיוון ים סוף,                                    כלומר מדרום. שקע זה נקרא "שקע ים סוף". שקע זה עולה ברצועה צרה של עמק הערבה                                    לכיוון צפון והוא גורם לשברי ענן, ולשיטפונות עזים בדרום הארץ.

השקעים בישראל פעילים בעיקר בחודשים אוקטובר-יוני. באופן ספציפי יותר,                                    בחודשים נובמבר-מרץ. ממזרח אירופה יורדים גושי אוויר קרים לכיוון הים התיכון ככל שהם קרים יותר  ולחים יותר - השפעתם על אקלים ארץ ישראל משמעותית וחזקה יותר.

תכונות הרמה הברומטרית:

 אזור בעל לחץ ברומטרי גבוה.                     

 הלחץ הולך ופוחת מהמרכז לכיוון השוליים, כלומר הפוך משקע.

 בישראל (בחצי הכדור הצפוני) כיוון התקדמות הרמה הוא עם כיוון השעון.

 רמה מאפיינת כיציבות במזג האוויר. בקיץ - יכול להיות שרב.  בחורף - מזג אוויר קר, ללא עננים, שמים בהירים, וקרה.  

חזיתות:

החזית הקרה היא מפגש של גוש אוויר קר עם גוש אוויר חם. הגוש הקר דוחף את החם. אם אחד מהגושים רווי מספיק ולח - בנקודת המפגש בין הגושים תתפתח חזית - היא חזית קרה, אשר תלווה בסופות רעמים, ברקים וגשם. בישראל, החזיתות הקרות הם במשכי זמן של מספר                  שעות עד יום - יומיים בהפוגות, ולא יותר מזה. חזיתות חמות בישראל אינו מורידות גשם, זאת מכיוון שגושי האוויר החמים שמגיעים לישראל, מגיעים מאזורים מדבריים, לכן גושי האוויר יהיו יבשים, חסרי לחות, ובמפגש שבין גוש האוויר החם לגוש האוויר הקר תתפתח בישראל חזית חמה כאשר הגוש החם "רוכב" מעל הגוש הקר. תמיד בחזית חמה הגוש החם רוכב מעל הגוש הקר, וזאת מכיוון שהגוש הקר יותר דחוס ויותר כבד בהשוואה לגוש האוויר החם.

מבוא כללי לאקלים בארץ ישראל:
מדינת ישראל נמצאת בתפר של נקודת מפגש שבין יבשות אסיה ואפריקה לאירופה, לכן ארץ ישראל נמצאת בגבול אקלימי שבין האקלימים הלחים לבין האקלימים הצחיחים-יבשים.

אזור צפון הארץ: מישור החוף, השפלה, חלק מרצועת ההר - הם תחת אקלים ים תיכוני.

דרום הארץ נמצא תחת אקלים צחיח וקרוב יותר לרצועת המדבריות העולמית. מכאן הניגודים הגדולים שבין צפון הארץ לדרומה. 

רוב האזור המיושב בישראל נחשב כאמור לאקלים ים תיכוני, שהוא חלק מאקלים עולמי שנקרא האקלים הסובטרופי. 

מה שמאפיין מזג אויר ים תיכוני או אקלים ים תיכוני זה חורף גשום וקיץ יבש.

לפי המיון האקלימי של קפן ניתן להבחין בישראל בשלושה אזורי אקלים: 

(1) אקלים ממוזג או ים תיכוני.

(2) אקלים ערבתי או צחיח למחצה.

(3) אקלים צחיח.

מאפייני האקלים הים תיכוני:

 לחות גבוהה.

 עננות רבה, וגשמים.

 טמפרטורות ממוצעות נמוכות יחסית.

 קרינת שמש לא חזקה.

 משרע טמפרטורה בין יום ללילה ובין קיץ לחורף לא גבוה.

 אידוי נמוך מאחר והקרינה לא גבוהה.

 כמויות הגשם מושפעות גם מהטופוגרפיה. ככל שהמקום  יותר גבוה - הוא מקבל יותר גשם.

מאפייני האקלים הערבתי או הצחיח למחצה:

האזור משתרע באזור הנגב הצפוני ובעמק הירדן בין הכינרת לים המלח.

מאפייניו: 

 טמפרטורות שנתיות ממוצעות גבוהות יותר מאשר באקלים הים התיכוני.

 עננות נמוכה.

 קרינת שמש חזקה.

 לחות יחסית נמוכה, בעיקר בקיץ.

 משרע טמפרטורה יומי גבוה.

 כמויות הגשם סביב ה - 200 מ"מ בשנה, עם כ - 40 ימי גשם בשנה בממוצע.

מאפייני האזור הצחיח:

האזור משתרע על פני כמחצית משטח המדינה מקו באר-שבע (פחות או יותר) ודרומה.

מאפייניו:

 שיעור נמוך ביותר של עננות ומשקעים.

 קרינת שמש חזקה מאד.

 משרע טמפרטורות גבוה מאד (יום, לילה, עונות - בעיקר בקיץ) 

 אין השפעה ממתנת של גופי מים של הים התיכון.  (ים סוף ומפרץ אילת אינם מהווהים גורמים ממתנים, כמו הים התיכון).

 טמפרטורות ממוצעות גבוהות מאד ויכולות לעבור את ה - 40 מעלות בקיץ.

 מיעוט גשמים. באילת למשל כ 25 מ"מ גשם בשנה וכ - 10 ימי גשם בלבד.

לסיכום, ישראל נמצאת בתפר שבין שני סוגי האקלים העולמיים, החלק הדרומי של ישראל מושפע יותר מרצועת המדבריות העולמית, לעומת חלקה הצפוני הקרוב יותר לאזור האקלים העולמי הסוב-טרופי. מכאן שעל ישראל ישנם גורמי אקלים עולמיים שמשפיעים. רצועת המדבריות העולמית משתרעת לרוחב כל צפון אפריקה, ממשיכה בחצי האי ערב לכיוון אסיה, מדרום לקו רוחב 30. מצפון לרצועת האקלים המדברי נמצאים כאמור האקלים הים תיכוני והאקלים הערבתי. האקלים הים-תיכוני משתרע סביב חופי הים התיכון, כולל את החלק הצפוני של ישראל, ונמצא בין קווי רוחב – 30-45 צפון עולמי.

מדינת ישראל נמצאת בין קווי רוחב – 29-33 צפון עולמי. בגלל סיבוב כדור הארץ סביב השמש, צפון המדינה נמצא בחורף תחת השפעה של רוחות מערביות, ובקיץ רוב המדינה נמצאת תחת השפעה של רוחות צפון - מזרחיות.

רוח צפון-מזרחית נקראת רוח פאסט - past.

החורף בישראל

בחורף, באזור של רוחות מערביות עולמיות נעים השקעים הברומטריים מכיוון מערב למזרח. השקעים הם כאמור אזורים של לחץ אוויר נמוך יחסית לסביבתם ולכן מרכז השקע שואב לתוכו גושי אוויר מכל האזור (התכנסות). השקעים הברומטריים העוברים בחורף את ארץ ישראל שואבים לתוכם גושי אוויר ימיים מהים התיכון רוויים ולחים מאד.

כאשר נפגשים גושי האוויר הרוויים - הקרים הללו עם גושי האוויר החמים נוצרות חזיתות מלוות בגשמים, רוחות חזקות וסופות רעמים.

רוב השקעים הברומטריים והחזיתות הקרות עוברים בצפון הארץ וגורמים לירידת משקעים בחורף, לעומת זאת בקו שמדרום לעזה-באר שבע, כמויות המשקעים נמוכות גם בגלל המסלול הצפוני של השקעים וגם בגלל שהרוחות המערביות עוברות בחלקן מעל שטחי יבשה יבשים באפריקה ולא מעל שטחי מים ולכן החלק הדרומי של ישראל מקבל פחות משקעים, לכן נוצרים בישראל שני אזורי אקלים בדרום ובצפון.

השקעים מתפתחים באירופה בעיקר בחורף ומשם עוברים במסלולים לכיוון ארץ ישראל.

הקיץ בישראל

בקיץ מתייצבת מעל ישראל רמה ברומטרית, שמאפיין אותה כאמור: לחץ אוויר גבוה אשר גורם לשקיעת אוויר וזרימת גושי אוויר לכיוון לחץ אוויר נמוך.

כיוון הרוחות העולמיות הוא באופן עקרוני מצפון-מזרח לדרום-מערב, אבל באזור המזרח התיכון ישנם גורמים אשר משנים את כיוון הרוח מצפון-מערב לדרום-מזרח. הסיבה לכך, היא זרימה של אוויר ממרכז של לחץ אוויר גבוה (רמה) שנמצא מעל תורכיה ויוון לכיוון מרכז של לחץ אוויר נמוך (שקע) שנמצא מעל אזור המפרץ הפרסי. הרוחות הללו באזור המזרח התיכון נקראות: רוחות אטזיות. ישנם גם בישראל גורמים מקומיים בקיץ אשר משפיעים על כיוון זרימת הרוח, אחד מהגורמים המקומיים היא רוח הבריזה.

רוח הקיץ מסוג "בריזה": מצב של רוח קייצית הזורמת במהלך היום (ביום) מהים  ליבשה, ובלילה בכיוון ההפוך - מהיבשה לים. הסיבה לכך היא, שבמהלך היום (ביום) היבשה, כלומר הקרקע מתחממת יותר מהר מאשר הים (הים שומר על טמפרטורה יחסית אחידה). כלומר במהלך היום גוש האוויר שמעל היבשה החמה חם יחסית לגוש האוויר שנוצר מעל הים, נוצר אזור לחץ נמוך - שקע מקומי, וזאת ביחס לים אשר קר יחסית. גוש האוויר מעל הים קר יחסית לזה של היבשה, כלומר מעל הים נוצרת רמה מקומית עם אזור של לחץ אוויר גבוה ולכן במהלך היום, שעות היום, ישנה זרימה של רוח מהים (מהרמה) לכיוון היבשה (לשקע), בלילה המצב מתהפך. 

עונות המעבר / אביב וסתיו

בעונות המעבר נושבות רוחות יבשות וחמות, רוחות שרב שלעיתים נקראות רוח חמסין. הרוחות הללו נוצרות כאשר שקעים ברומטריים נוצרים מעל צפון-אפריקה במדינות כמו: לוב, סודן, מצרים, ולשקעים הללו נשאבים גושי אוויר ממדבריות אסיה. בישראל נושבות הרוחות הללו מכיוון דרום ודרום-מזרח, מעלות את הטמפרטורות, ולעיתים מלווות בסופות אבק, לעיתים כחלק משקע ים סוף.

הסיבה שלא יורד גשם בדרך כלל בעונות המעבר היא שאפיק ים סוף הוא גוש אוויר חם ויבש יחסית, כלומר לא רווי (להבדיל מהשקעים אשר מגיעים בחורף לישראל מכיוון אירופה).

מושגים נוספים וכללים באקלים ארץ ישראל:

שרב: תופעה שמתרחשת בעונות המעבר.  השרב מתפתח מרמה ברומטרית מעל אזורינו, כלומר נוצר לחץ אוויר גבוה. במצב של שרב, לחץ האוויר מוריד את גוש האוויר בצורה אנכית מלמעלה למטה, מאזור של לחץ אוויר גבוה לאזור של  לחץ אוויר  נמוך, וגורם לעליית חום מהירה ב - 15 מעלות בערך מעל הממוצע, הלחות נופלת במחצית, כלומר היובש עולה. משך הזמן של השרב עד מספר ימים, ובדרך כלל הוא מסתיים בחזית קטנה שמלווה בגשם.

 שקע שרבי: זהו גוש אוויר שמגיע לאזור שלנו מים סוף, הנזקים כתוצאה משרב: פגיעה בחקלאות כתוצאה מהיובש ומהחום, ישנם גידולים רגישים שניזוקים בצורה מיידית, למשל גידולי פרחים, גם ציוד חקלאי רגיש נפגע כתוצאה מאבק. ישנם סוגי גידולים שבעקבות החום מבשילים מהר מדי ומכונים גידולים מבכירים. אז השוק מוצף בסחורות חקלאיות מבכירות המשווקות לשוק המקומי ובחלקן לחו"ל. גם האדם נפגע מהשרב, בעיקר אנשים שחולים בדרכי הנשימה. צורת ההתמודדות עם השרב היא מיזוג אוויר והשקיה מוגברת.

רוח קדים: תופעה מיוחדת במינה באקלים ארץ ישראל, שבטעות מזוהה כרוח חמסין.             רוח הקדים מופיעה בעונות המעבר, אם כי קיימת גם בחורף. התנאים להיווצרותה הם שקעים שנעים ממערב ודרום-מערב ישראל, לעומת רמות שמתפתחות מעל סוריה ועיראק, (ממזרח למערב), הרוח יבשה כי היא מתחילה להתפתח באזורים מדבריים, בחורף היא קרה מאד, ובקיץ היא חמה ולחה.

קרה: תופעה שמתרחשת בחורף. הקרה מתפתחת על ידי חדירה של גושי אוויר קרים ויבשים מכיוון צפון לדרום, ואותם גושי אוויר מתמקדים - "מתיישבים" וגולשים למקומות נמוכים, כלומר לעמקים. לכן בעמקי יזרעאל, החולה, בית שאן ויתר אזורי העמקים, מתרחשות בחורף קרות ואז הטמפרטורה  צונחת לערכים נמוכים, קרוב ל - 0 - מעלות. הלילות ללא עננות, כלומר אין את אפקט החממה השומר על חום פני הקרקע. כל חורף יש  כ 2-7 ימי קרה.

נזקי הקרה - פגיעה קשה בחקלאות, במיוחד בגידולים סובטרופיים, כגון: בננות ואבוקדו.             צורת ההתמודדות - חימום מטעים על ידי תנורים, השקיה מוגברת כדי להפשיר את הקרקע הקפואה, וניסיון להתאים את הגידול לאותם מקומות שעלולים לקבל קרה. בעיקר גידולים נשירים, כגון: תפוחים, אגסים, שזיפים (אלו גידולים עמידים לקרה, גידולי מטעים              למיניהם.

גבול הצחיחות: זהו גבול ה - 200 - מ"מ גשם בשנה. מצפון לו - יותר מ - 200 - מ"מ, מדרום לו – פחות מזה. גבול הצחיחות עובר בקו דמיוני עזה - באר שבע וצפון ים המלח (יש לעיין במפות הטמפרטורה באטלס). תחום גבול הצחיחות משתנה משנה לשנה בהתאם לאופי מסלול השקעים. באותם שנים שבהם השקעים מצליחים להגיע יותר דרומה - גבול הצחיחות נדחף דרומה, ולהפך.

בצורת: אירוע שפוקד את ישראל מידי מספר שנים. המורכבות האקלימית והעובדה שאזורי הרמות והשקעים משתנים כתוצאה מגורמים עולמיים, הם המסבירים את היווצרות שנות הבצורת, כלומר שנים נעדרות / חסרות כמויות מספקות של משקעים. הבצורת נחשבת כבצורת אקלימית במשמעות של פגיעה במשק המים. הבצורת נחשבת כבצורת חקלאית במשמעות של פגיעה בחקלאות וחוסר יכולת החקלאים להתמודד עם המחסור במשקעים.           

תפרוסת המשקעים בארץ ישראל

הקדמה:

מכל האלמנטים האקלימיים, המשקעים מהווים את האלמנט הכי מעניין למחקר, חשיבות משקעים היא למשק הלאומי בראש ובראשונה, וכמובן לצרכים הפרטיים של החקלאיים. החיים בצורותיהם השונות קשורים קשר הדוק וישיר למשקעים, למקורות המים, במקום שאין מים - אין חיים. כמויות המים המצויות במקום או באזור גיאוגרפי מסוים, תלויות במידה רבה בכמויות המתקבלות מהאטמוספירה בצורה של משקעים. המשקעים יכולים להיות: גשם, שלג, ברד, טל.

בארץ ישראל מתקיימים ארבעה כללים עיקריים לתפרוסת המשקעים, ועוד כלל אחד נוסף.

כללי תפרוסת המשקעים בישראל:

כלל המרחק מהים - הגשמים הולכים ופוחתים ככל שמתרחקים מהים, בדומה לכיוון תנועת השקעים. הים הוא המקור העיקרי של אדי מים רוויים, כלומר של גושי אוויר לחים והם הולכים ומאבדים את הלחות שלהם בצורה של משקעים. למשל בחיפה - 600 - מ"מ ממוצע גשם לשנה,     ובעפולה רק - 450 מ"מ גשם ממוצע לשנה.

כלל הגובה - הגשמים הולכים ומתרבים ככל שהאזור גבוה יותר. הגובה הטופוגרפי מאלץ את גושי האוויר להתרומם, להתעבות, להתקרר, ולהשקיע כמות משקעים גדולה יותר. למשל בנהרייה - 650 מ"מ גשם ממוצע לשנה, והר מירון – 1100 מ"מ גשם ממוצע לשנה.

כלל הפנות - באזורים הרריים, הצד שפונה לכיוון מערב מקבל יותר גשם מאשר הצד שפונה לכיוון מזרח. למשל, ירושלים - 550 מ"מ גשם ממוצע לשנה, ומדבר יהודה - 200 מ"מ גשם ממוצע לשנה. כאשר גוש אוויר עולה בהר הוא מתעבה, מתקרר, והלחות שלו מגיעה לסף רוויה עד אשר יורדים גשמים. במורד ההר, כלומר בצד המזרחי גוש האוויר יורד, מתחמם בירידה, מתייבש יותר, ולכן יורדים שם פחות משקעים. תופעה זו נקראת "מדבר בצל גשם" – יש להסתכל בחומר המצורף לשיעור.  

כלל ההצפנה - ככל שנעים יותר צפונה - יש יותר משקעים. התנועה צפונה פירושה התרחקות מההשפעה המדברית והתקרבות לאזור אקלים הסובטרופי ולמסלול השקעים חורפיים שמגיעים מאירופה. למשל  נהרייה - 650 מ"מ גשם ממוצע לשנה, בתל אביב - 500 מ"מ גשם ממוצע לשנה. ובעזה - 350 מ"מ גשם ממוצע לשנה. כל המקומות הללו קרובים לים באותה מידה, גובהם אחיד, אין את אלמנט הפנות מאחר וכולם אזורים מישוריים והכלל היחיד המשפיע על כמויות המשקעים הוא רק כלל ההצפנה.

כלל נוסף (עובדה בשטח) - עונת הגשמים מתחילה בצפון לפני הדרום, וזה בא לידי ביטוי גם בכמויות הגשמים וגם במספר ימי הגשם. בין דצמבר לפברואר יורדים כשני שליש מסך כמות המשקעים השנתית, למרות הכללים הנ"ל, ישנם אזורים שבהם הכללים מופרים.

דוגמא לעדיפות הגובה על ההצפנה:

הרי שומרון נעשים נמוכים מדרום לצפון, כלומר בדרום יותר גבוהים, ובצפון יותר נמוכים.     לכן, בהרי השומרון כמות המשקעים גבוהה יותר בדרומם מאשר בצפונם.

דוגמא לאזור שבו גורם ההצפנה וגורם הגובה פועלים ביחד באותה המגמה:

אם יורדים דרומה בבקעת הירדן, למשל מקיבוץ דפנה לאזור ים-המלח, יורדים טופוגרפית           כ - 550 מטר. כמויות המשקעים יורדות גם כן, בקיבוץ דפנה כ – 570 מ"מ ובים-המלח כ  - 90 מ"מ, כלומר ירידה של  480 מ"מ. ישנם אזורים שהגובה וההצפנה "לא עובדים כל כך טוב", למשל באזור ראש הניקרה יורדים 620 מ"מ גשם ממוצע לשנה. באזור קיבוץ גבר-עם בדרום יורדים רק 380 מ"מ גשם ממוצע לשנה, אין הפרשי גובה ניכרים מאחר ושני המקומות הללו נמצאים בגובה פני הים, והירידה בכמויות המשקעים היא רק של 240 מ"מ. זה בדומה לדוגמא של נהרייה – תל-אביב – עזה שמוזכרת קודם לכן.

השפעת המבנה הטופוגרפי על כמויות המשקעים: 

להסתכל בגרף שבקובץ הדפים שמצורף לשיעור.
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