 תשובות  למבחן  בגיאוגרפיה  (ארה"ב, כלכלית,  עול"ש)

1. "עמק  הסיליקון"  ו"רצועת  החרושת"
1. גורמי  התפתחותו  של  "עמק  הסיליקון"  - ריכוז  של  מוסדות  מחקר  ואוניברסיטאות  (ברקלי  וסטנפורד)  ושפע  של  כוח  אדם  משכיל  ומיומן,  השקעות  הון  רבות  של  הממשלה  במערב  ארה"ב  במסגרת  מדיניות  פיזור  התעשייה  ופיתוח  תשתיות  במערב  בדגש  על  טיפוח  סביבתי  ומעבר  לתעשיות  עתירות  הון,  ידע  וטכנולוגיה,  קירבה  לערים  מרכזיות  עם  רמת  שירותים  גבוהה,  נמלי  תעופה  ומרכזי  תקשורת (סן  חוזה  וסן  פרנסיסקו).
גורמי  התפתחותה  של  "רצועת  החרושת"  -  הימצאותם  של  חומרי  גלם  (פחם  בהרי  האפלצ'ים,  ברזל  בגבעות  מסבי,  נפט,  קירבה  לריכוזי  אוכלוסייה  גדולים  (מגלופוליס  והאזור  בין  שיקגו  ופיטסבורג)  שמספקים  כוח  עבודה  רב  ומגוון,  שוק  צרכנים,  מקור  להון  וידע  וגרוטאות  למיחזור  כחומר  גלם  בתעשיית  פלדה,  נתיבי  תחבורה  מפותחים  -  מסילות  ברזל  ונתיבי  שיט  (האגמים  הגדולים,  תעל  אירי,  נהרות  ותעלת  שיקגו-אילינוי)  להובלה  זולה  של  מטענים  כבדים,  מקורות  אנרגיה  ברצועת  החרושת  (תחנות  הידרואלקטריות  לדוגמא  במפלי  הניאגרה,  תחנות  כוח  תרמיות  המבוססות  על  פחם,  נפט  וגז,  ותחנות  כוח  גרעיניות.

2. תעשיות  עיקריות  ב"עמק  הסיליקון"  -  הייטק  (מחשבים  ואלקטרוניקה),  תעשיות  ביוטכנולוגיות,  חלל.
תעשיות  עיקריות  ב"רצועת  החרושת"  -  תעשיית  פלדה  (מכוניות  ומכונות  חקלאיות),  תעשייה  פטרוכימית  וזיקוק  נפט,  תעשיית  טקסטיל  והלבשה,  תעשיות  מזון  כולל  עיבוד  בשר.

3. תרומה  כלכלית  -  שני  האזורים  מספקים  שפע  של  מקומות  עבודה  מגוונים  (תעסוקות  ישירות  במפעלים  ותעסוקות  עקיפות  (אספקת  שירותים,  הובלה,  שיווק,  פירסום  וכו'),   מקורות  הכנסה  לארה"ב  מייצוא  וחיזוק  מעמדה  הכלכלי  והפוליטי של  ארה"ב  כמעצמה  כלכלית.  השפעה  סביבתית  -  ב"ברצועת  החרושת"  השפעה  שלילית  של  זיהום  אוויר  ומקורות  מים,  גשם  חומצי.  ב"עמק  הסיליקון"  השפעה  חיובית  -  אין  זיהום  ויש  דגש  על  סביבת  מגורים  ועבודה  מטופחת  ונקיה.
2. התעשייה  בארה"ב
1. אזורי  תעשייה  עיקריים  -  "רצועת  החרושת"  -  תעשיות  פלדה  (מכוניות  ומכונות  חקלאיות),  תעשיית  טקסטיל  והלבשה,  תעשייה  פטרוכימית  וזיקוק  נפט,  תעשיית  מזון.  חופי  מפרץ  מכסיקו  -  תעשייה  פטרוכימית  וזיקוק  נפט,  תעשיות  צבאיות  וחלל,  תעשיות  הקשורות  לענף  הדיג.  אזור  לוס  אנג'לס  וסן  דייגו  -  תעשיית  מכוניות,  תעשיית  סרטים  בהוליווד,  תעשיית  מזון  (מבוססת  על  גידולים  חקלאיים  בעמק  קליפורניה),  תעשייה  פטרוכימית,  תעשיית  חלל.  אזור  סיאטל  -  תעשיית  זיקוק  אלומיניום,  תעשיית  מטוסים  ואווירונאוטיקה,  תעשיות  עץ.
2. גורמי  התפתחות  אזורי  התעשייה:  "רצועת  החרושת"  -  ראה  בשאלה  1.  חופי  מפרץ  מכסיקו  -  קירבה  לשדות  נפט  מקומיים  ובתי  זיקוק,  קשרי  מסחר  עם  דרום  אמריקה,  הימצאות  שטחים  נרחבים  עבור  ניסויים,  מדיניות  ממשלתית  לפיתוח  האזור  כדי  לספק  מקומות  עבודה  למהגרים  מצפון  מזרח  ארה"ב.  אזור  לוס  אנג'לס  וסן  דייגו  -  ניצול  תנאים  טבעיים  וחומרי  גלם  מקומיים  (ניצול  נפט,  נוף,  אקלים  נוח  לחקלאות  ולטיסות  ניסוי,  אדמת  סחף  עמוקה  בעמק  קליפורניה),  השקעות  ממשלתיות  במסגרת  מדיניות  פיזור  התעשייה  ופיתוח  המערב,  אזור  עם  הגירה  חיובית  רבה  (אוכלוסייה  מתרבה  שמשמשת  כוח  עבודה  ושוק  צרכנים  עם  רמת  חיים  גבוהה),  קירבה  לשוק  של  מזרח  אסיה.  אזור  סיאטל  -  ניצול  מקור  אנרגיה  זול  -  חשמל  מסכר  גרנד  קולי  על  נהר  קולומביה  (תעשיית  זיקוק  אלומיניום  דורשת  אנרגיה  רבה),  ניצול  יערות  מקומיים,  תחבורה  ימית  ונהרית מפותחת  (נמל  פורטלנד  ונהר  קולומביה).

3. מיקום  תעשיות
· מפעל  פטרוכימי  -  מיקום  נוקשה  בצמוד  לבתי  זיקוק  משום  שלא  משתלם  להוביל  נפט  מזוקק למרחק  רב,  רצוי  ליד  נמלי  ים  במידה  והמדינה  מייבאת  נפט  גולמי,  נפוץ  במדינות  מפותחות  בשל  צורך  בהון  וידע,  למרות  הצורך  בעובדים  ובשוק  צרכנים  שמקורם  באוכלוסייה, מומלץ  להרחיק  מריכוזי  אוכלוסייה  בשל  הבעיות  הסביבתיות  של  זיהום  אוויר  ("ערפיח")  וזיהום  מקורות  מים  ונחלים  בשפכים  רעילים  ומסרטנים.  הדגמה  על  מפרץ  חיפה  -  מפעלים  פטרוכימיים  ליד  נמל  חיפה  ובתי  הזיקוק,  פגיעה  בנחל  הקישון.

· מפעל  בגדי  אופנה  -  קרוב  ככל  האפשר  לריכוזי  האוכלוסייה  (זו  לא  תעשייה  מזהמת)  ולשוק  הצרכנים  בשל  "חיי  המדף  הקצרים"  (שינויי  אופנה  מהירים),  חשיבות  לאוכלוסייה  עם  רמת  חיים  גבוהה  (תעשיית  הלבשה  אופנתית  נפוצה  יותר  במדינות  מפותחות),  ידע  בעיצוב  וגזירה,  גורם  היסטורי  של  מרכזי  עיצוב  אופנה  והלבשה  יוקרתית  -  פריז,  רומא,  מילנו. 
· מפעל  לזיקוק  אלומיניום  -  תעשייה  צמודה  למקור  אנרגיה  רב  וזול  (זיקוק  אלומיניום  דורש  אנרגיה  רבה)  לדוגמא  באזור  סיאטל  בסמוך  לסכר  גרנד  קולי  על  נהר  קולומביה  ובמסגרת  "רשות  עמק  הטנסי",  חשיבות  לתחבורה  נוחה  וזולה  להובלת  אלומיניום  אל  מרכזי  הצריכה  והתעשייה.
· מפעל  פלדה  -  חומרי  גלם  פחם,  ברזל  ואבן  גיר,  קירבה  לריכוזי  אוכלוסייה  (גורם  זה  חשוב  יותר  מאשר  קירבה  לחומרי  הגלם)  שמספקים  כוח  עבודה,  הון,  ידע,  שוק  צרכנים  ומקור  לגרוטאות  שמשמשות  חומר  גלם  נוסף,  תחבורה  מפותחת  של  נתיבי  שיט,  נמלי  ים  ומסילות  ברזל  להובלה  נוחה  וזולה  של  מטענים  וחומרי  גלם  עתירי  נפח  ומשקל.  הדגמה  על  "משלוש  הפלדה"  בצפון  מזרח  ארה"ב  -  בין  פחם  בהרי  האפלצ'ים  וברזל  בגבעות  מסבי,  ריכוזי  אוכלוסייה  גדולים  ("בוס-ווש",  שיקגו עד  פיטסבורג),  ונתיבי  שיט  בנהרות,  תעלת  שיקגו-אילינוי  ותעלת אירי  וצמתים  מרכזיים  של  מסילות  ברזל.
· מפעל  טקסטיל  -  תעשייה  עתירת  כוח  עבודה  זול  ופשוט,  אינה  עתירת  הון  ואינה  עתירת  ידע  ולכן  נפוצה  גם  בעול"ש.  תפוצה  גיאוגרפית  נרחבת.  מיקום  גמיש,  כאשר  הקירבה  לריכוזי  האוכלוסייה  חשובה  יותר.  פעילות  חברות  רב  לאומיות  והעתקת  מפעלי  טקסטיל  אל  מדינות  מתפתחות.  תעשיית  טקסטיל  מתאימה  לשלבי  תיעוש  ראשוניים  (מספקת  במהירות  עבודה  רבה  ולכן  היתה  מועדפת  גם  בעיירות  הפיתוח  בישראל  וסייעה  לקליטת  גלי  העלייה לאחר  קום  המדינה).
· מפעל  לייצור  סוכר  -  תעשייה  מפסידת  משקל  ולכן  צמודה  לחומר  הגלם.  כמו  כן,  חשיבות  לתחבורה  מפותחת,  זולה  ונוחה  להובלת  סוכר  אל  מרכזי  הצריכה  (נמלי  ים).  מטעי  קנה  סוכר  במדינות  מתפתחות.

4. גיאוגרפיה  של  תעשייה
1. התיאוריה  של  ובר  -  מיקום  המפעל  נקבע  לפי  הוצאות  ההובלה  הנמוכות  ביותר.  הוצאות  ההובלה  מושפעות  ממרחק  ההובלה  וממשקל  חומרי  הגלם  והמוצר  הסופי. אינדקס  החומרים (MI) הוא  היחס  בין  משקל  חומרי  הגלם  לבין  משקל  מוצר  סופי.  כאשר 1 < MI  מדובר  על  "תעשייה  מפסידת  משקל"  שבה  משקל  חומרי  הגלם  גדול  יותר  ממשקל  מוצר  סופי  ולכן  תמוקם  סמוך  לחומרי הגלם  (ייצור  סוכר, מפעל  נחושת). כאשר  1 > MI  מדובר  על  "תעשייה  מוסיפת  משקל"  שבה  משקל  מוצר  סופי  והוצאות  הובלתו  גדולים  יותר  ממשקל  חומרי  הגלם  ועלות  הובלתם,  ולכן  הנטייה  לקום  קרוב  לאוכלוסייה  ולשוק  הצרכנים  (מכוניות,  משקאות  קלים).  לפי  ובר,  אם  מדובר  במפעל  שצורך  שני  חומרי  גלם  מפסידי  משקל  במידה  שווה,  אז  המפעל  ימוקם  באמצע  בין  שני  חומרי  הגלם  ("משולש  המיקום").  אם  המפעל  צורך  כמויות  שונות  של  חומרי  גלם  מפסידי  משקל  לא  במידה  שווה  (כלומר  שחומר  גלם  אחד  מפסיד  יותר  מאחרים),  אז  במצב  כזה  המפעל  ימוקם  ליד  אחד  מחומרי  הגלם  שהוצאות  הובלתו (משקל  כפול  מרחק) אל  המפעל  תהיינה  הנמוכות  ביותר.
2. גורמי  מיקום  עיקריים  של  מפעל  הייטק  -  קירבה  למוסדות  מחקר  ואוניברסיטאות  בשל  היותה  תעשייה  עתירת  ידע  (צורך  בכוח  אדם  משכיל,  מיומן,  אקדמאי),  קירבה  למרכזים  מטרופוליניים  עם  רמת  שירותים  גבוהה,  אזור  עם  רמת  חיים  גבוהה  וסביבה מטופחת,  קירבה  לנמלי  תעופה (עסקים  בינלאומיים),  השקעות  הון  רבות  (תעשייה  עתירת  הון).  
התיאוריה  של  ובר  לא  מתאימה  לתעשיית  הייטק  משום  שלתעשיית  אלקטרוניקה  יש  גורמי  מיקום  ייחודיים  ואין  חשיבות  לקירבה  לחומרי  גלם,  למשקלם  או  עלות  הובלתם.  ובר  בתיאוריה  שלו  לא  התייחס  לגורמים  חשובים  כמו  ידע,  טכנולוגיה  והון  רב  שחשובים  בהייטק.

3. תעשייה  ששיקולי  מיקומה  שונים  מאלו  של   הייטק  -  מומלץ  להתייחס  לתעשיית  טקסטיל  (גורמי  מיקומה  בשאלה  מספר  3),  או  להשוות  עם  תעשיית  פלדה.  (אפשר  לבחור  גם  בתעשייה  פטרוכימית / כימית  אבל  יש  לזכור  שגם  תעשיות  אלו  עתירות  הון  וידע  בדומה  להייטק,  אבל  בעלות  השפעה  שלילית  על  הסביבה  בניגוד  להייטק).

5. תחבורה  ימית
1. הינטרלנד  -  הכוונה  לאזור  היבשתי  בעורף  הנמל,  שמייצר  ומספק  לנמל  את  הסחורות  לייצוא  ומקבל  מהנמל  את  המטענים  המיובאים.  העורף  מקושר  אל  הנמל  במסילות  ברזל,  כבישים  או  נתיבי  שיט  פנימיים  (נהרות).  ככל  שההינטרלנד  גדול  יותר  ועם  פעילות  כלכלית  רבה,  כך  הנמל  ישגשג  יותר.
פורלנד  -  כל  המדינות  מעבר  לים  שאיתן  הנמל  מקיים  קשרי  מסחר  -  מהן  הוא  מייבא  ואליהן  הוא  מייצא.

2. נמל  ניו  יורק  -  הינטרלנד  ענק  שכולל  את  כל  צפון  מזרח  ארה"ב,  "רצועת  החרושת",  ועד  לאגן  המרכזי.  קשר  ימי  עם  העורף  בעזרת  נהר  הדסון,  תעלת  אירי,  האגמים  הגדולים  ותעלת  שיקגו  אילינוי -  רצף  שיט  מהחוף  האטלנטי  עד  למערכת  השיט  של  המיסיסיפי.  נמל  ניו  יורק  מחובר  עם  העורף  גם  בדרכי  יבשה  (מסילות  ברזל).  סחורות  ייצוא  -  מכוניות  ומוצרי  תעשיית  הפלדה  שברצועת  החרושת,  חיטה  ותירס  מהאגן  המרכזי  והמישורים  הגדולים.  סחורות  ייבוא  -  חומרי  גלם  (ברזל,  נפט  לבתי  זיקוק),  גידולים  טרופיים  (קפה,  תה).
נמל  רוטרדם  בהולנד  -  נמל  פנימי  וביחד  עם  "אירופורט"  (הנמל  החיצוני)  נחשב  לגדול  שבנמלי  העולם  ולנמל  הראשי  של  ארצות  "האיחוד  האירופי".  הינטרלנד  ענק  וכולל  את  כל  ארצות  מערב  אירופה   (הינטרלנד  שמשתרע  על  מספר  מדינות).  מקושר  עם  ההינטרלנד  באמצעות  נהר  הריין  ויובליו.  ניתן  לשוט  עד  חבל  הרוהר  בגרמניה,  ומשם  דרך  נהר  מוזל  עד  לחבל  לוריין  בצרפת. סחורות  ייצוא  -  מוצרי  תעשיית  פלדה  מחבל  הרוהר,  תוצרת  חקלאית  מארצות  השפלה  במערב  אירופה.  סחורות  ייבוא  -  נפט  (אל  בתי  הזיקוק  ומפעלים  פטרוכימיים),  גידולים  טרופיים,  חומרי  גלם.

3. תמורות  בכלי  השיט  ובנמל  -  הגדלת  נפח  האוניות  -  מעבר  לשימוש  במכליות  נפט  ענקיות  (הובלה  זולה),  שימוש  באוניות  "גלנוע"  (שילוב  הובלה  ימית  ויבשתית  עם  הכנסת  והוצאת  המכולות  ישירות  מבטן  האוניה),  שימוש  באוניות  צובר  להובלה  בתפזורת  של  תבואות  וחומרי  גלם  כמו  ברזל  ופחם,  שימוש  גובר  במכולות  ענק,  הקמת  נמל  חיצוני  לנמל  פנימי,  הכשרת  שטחי  איחסון  חדשים  בנמלים  והתמחות  של  נמלי  ים.

          ** כל  השינויים  הללו  גרמו  להגדלה  במסחר הבינלאומי  ולצמיחתן   

          של  ערי  נמל  חדשות,  ייעול  ההובלה  הימית  והוזלתה,  חיסכון  של 

          כוח  אדם,  קיצור  זמני  פריקה  וטעינה. 

6. סוגים  של  אמצעי  הובלה
א. השתנות  מחירי  הובלה  לפי  מרחק:   במשאית  -  הוצאות  קבועות  נמוכות  ביותר,  אבל  ככל  שהמרחק  גדל  ההוצאות  השוטפות  (תוך  כדי  הנסיעה)  עולות.  עדיף  להשתמש  במשאית  למרחקים  קצרים  בתוך  המרחב  העירוני  ויתרונה  הוא  בניידות  רבה  והובלה  "מדלת  לדלת".  ברכבת  -  הוצאות  קבועות (על  תחזוקה,  פריקה  וטעינה)  יקרות  (גבוהות)  מאלו  של  משאית  אך  נמוכות  מאלו  של  אוניה. ההוצאות  השוטפות  של  רכבת  ככל  שהמרחק  גדל  קטנות  מאלו  של  משאית.  עדיף  להשתמש  ברכבת  למרחק  בינוני  עד  ארוך.  אוניה  -  הוצאות  קבועות (על  תחזוקה,  פריקה  וטעינה,  מיסי  נמל  וכו')  גבוהות  ביותר.  לא  משתלמת  למרחק  קצר  אלא  רק  למרחק  ארוך.  ככל  שהמרחק  גדול,  כך  המחיר  ליחידת  מרחק (ההוצאות  השוטפות)  יהיה  הנמוך  ביותר  בהשוואה  ליתר  אמצעי  ההובלה.  מטוס  -  הוצאות  קבועות  יקרות,  וגם  ההוצאות  השוטפות  עולות  ככל  שהמרחק  גדל.  זהו  אמצעי  תחבורה  היקר  ביותר  לכל  יחידת  מרחק.

ב. פחם  וחיטה  -  הובלה  ברכבת / אוניה  משום  שמדובר  על  מטענים  כבדים  שאינם  מתקלקלים  והרכבת  והאונייה  הם  אמצעי  הובלה  זולים  למרחקים  ארוכים  עבור  מטענים  עתירי  נפח.  אפשר  להובילם  בתפזורת  בתוך  מכולות  ענק  ואין  צורך  להקפיד  על  צורת  אריזה.

 פרחים  -  הובלה  במטוס  למרחק  ארוך  או  משאית  למרחק  קצר  בשל  "חיי  מדף  קצרים"  ומשקלם  המועט.  יש  חשיבות  לאריזה  ואסטטיקה.  לא  נוביל  אותם  בתפזורת.  המטוס  מהיר  ביותר.

יהלומים  ושבבי  מחשב  -  הובלה  במטוס  משום  שהמטוס  מתאים  למטענים  קלים  ויקרי  ערך.

ירקות  טריים  -  הובלה  במשאית  (בדגש  על  משאיות  קירור)  למרחק  קצר  בתוך  העיר  בשל  יתרונה  של  המשאית  בהובלה  ישירות  עד  פתח  החנות  ("מדלת  לדלת").  יש  חשיבות  לצורת  אריזה  ואסטטיקה.  אם  המרחק  ארוך  נשתמש  במטוס  בשל  "חיי  המדף  הקצרים".  המטוס  הוא  אמצעי  התחבורה  המהיר  ביותר. 

נפט  -  הובלה  ימית  (מכליות  נפט)  משום  שזו  הובלה  זולה  ביותר  למרחק  רב   עבור  מטענים  כבדים  שלא  מתקלקלים.

ג. יתרונות  תחבורה  מוטורית  -  ניידות וגמישות  רבה  בפיתולים  ובשיפועים  והגעה  "מדלת  לדלת",  מקנה  פרטיות  ונוחות.  חסרונות  תחבורה  מוטורית  -  פקקי  תנועה, זיהום  אוויר,  תאונות  ומחסור  במקומות  חניה. יתרונות הרכבת  -  יכולת  לשאת  כמות  רבה  יותר  של  מטען  /  אנשים,  רכבות  נוסעים  תורמות  לצמצום  פקקים  וזיהום  אוויר  ותאונות  במרחב  העירוני. חסרונות  הרכבת  - צמודה  למסילה  ופחות  גמישות,  מחיבת  שימוש  באמצעי  הובלה  נוסף,  קושי  באזורים  הרריים.  

7.  רעידות  אדמה
א. גורמים  לרעידות  אדמה :    * אזורי  מפגש  וחיכוך  בין  לוחות  הנמצאים  בתנועת  החלקה  ו /  הפחתה  (התקרבות)  -  תזוזת  הלוחות  לכיוונים  שונים  יוצרת  מתיחה  של  שכבות  הסלע  ועיוות  צורתן.  המשך  הלחץ  יכול  להוביל  לשבירה,  לנתק  בין  גושי  הסלע  הגדולים  ולתזוזה  משמעותית  ומהירה  תוך  שיחרור  אנרגיה  (לחץ).    * בקירבת  הר  געש  לפני  התפרצותו  (הצטברות  לחץ  רב).    * יצירת  מאגרי  מים  מלאכותיים  גדולים  מאחורי  סכרים  - יכול  להיות  חילחול  של  מים  אל  סלעים  עמוקים.  הנוזל  "ישמן"  את  החיבורים  בין  גושי  הסלע,  יחליש  ויפתח  אותם  ויעודד  את  תזוזתם.     *  פיצוצים  מלאכותיים  -  ניסויי  טילים. 

תפוצה  בעולם  -  ב"טבעת  האש"  סביב  האוקיאנוס  השקט  (החוף  המערבי  של  אמריקה  הצפונית  והדרומית,  יפן,  פיליפינים  ומזרח  אסיה)  -  יש  תנועת  הפחתה.  קווי  שבר  גדולים  -  שבר  סן  אנדריאס  במערב  קליפורניה  בין  לוס  אנג'לס  לסן  פרנסיסקו  ובו  מתקיימת  תנועת  החלקה,  לאורך  השבר  הסורי  אפריקאי  במזרח  התיכון,  ובאזורי  שרשראות  הרי  הקימוט  האלפיני  (ההימליה,  הרי  הזגרוס  ואלבורז  באיראן,  הרי  טורוס  ופונטוס  בטורקיה,  הרי  הרוקי,  קסקיד  וסיירה  נבדה  במערב  ארה"ב,   הרי  האנדים  במערב  יבשת  אמריקה  הדרומית.

ב. סולמות  מדידה  -  סולם  ריכטר  -  סולם  של  12  דרגות  שמודד  את  העוצמה  של  רעידת  האדמה  לפי  כמות  האנרגיה  שהשתחררה.  כל  דרגה  חזקה  פי  10  מקודמתה.  סולם  מרקאלי  -  סולם  תיאורי  (לרוב  לפי  עדויות  של  אנשים)  שמודד  את  החוזק  של  רעידת  אדמה  במקום  מסוים  בהתאם  לנזק  הנגרם  ממנה.  גם  בסולם  זה  12  דרגות.  ככל  שעולים  בדרגה  הנזק  רב  יותר  ורעידת  האדמה  חזקה  יותר.

ג. דרכים  לחיזוי  רעידת  אדמה  -  לפי  התנהגות  חריגה  של  בע"ח,  מעקב  מתמיד  ומדידות  מדויקות  של  "נשימות  האדמה"  ותנועותיה  (קצב  "נשימות"  מופרז  יכול  לבשר  על  רעידת  אדמה  מתקרבת),  מעקב  ומדידת  שינויים  במפלס  של  מים   או  נפט  בקידוחים  (הבדל  חריג  בגובה  המפלס  משני  צידי  קו  שב  מבשר  על  הצטברות  לחץ,  תזוזה  של  השכבות  ומבשר  על  רעידה  מתקרבת),  פליטה  מוגברת  וחריגה  של  גז  ראדון  ממעמקי  האדמה.

8. תחבורה  עירונית
1. בעיות  בתחבורה  עירונית  -  פקקים  וזיהום  אוויר,  תאונות  דרכים  וסיכון  להולכי  הרגל,  חוסר  מקומות  חניה,  תחרות  על  שימושי  קרקע  (פגיעה  באיכות  המגורים  ע"י  קירות  מגן  אקוסטיים  שחוסמים  איורור  וחוסמים  את  הנוף  כמו  בנתיבי  איילון  בחולון),  בערים  ישנות  או  שכונות  ישנות  יכולה  להיות  בעיה  של  רחובות  צרים  שלא  מתאימים  לתחבורה  המודרנית.
הגורמים  לבעיות:  * עליה  ברמת  החיים  וברמת המינוע  של  התושבים (יותר כלי רכב).  * תופעת היוממות  אל הערים  המרכזיות  מהפרברים  (אנשים  לא  גרים  ליד  מקומות  העבודה).  * ריכוז  פעילות  כלכלית  באזורים מסוימים  בעיר  (מע"ר).  

2. פתרונות  ומידת  יישומם  והצלחתם :  * "זמן  גמיש"  - הפעלת  שעות  עבודה  ולימודים  גמישות  (שלא  כולם  יתחילו  לעבוד  וללמוד  באותה  שעה).  פתרון  זה  קשה  לביצוע  משום  שהו  מנוגד  לשעון  הביולוגי  של  האדם  ולהרגלי  חייו.    * שימוש  גובר  בתחבורה  ציבורית  (אוטובוסים  ורכבת  תחתית)  -  יש  לדאוג  להוזלת  מחירים.  הבעיה  באוטובוס  היא  שהוא  לא  בתדירות  גבוהה  בכל  שעות  היממה  או  בחגים  ושבתות  (בישראל).  יש  לדאוג  להוספת  קווים  ותחנות  רבות  יותר  ולהגדיל  את  תדירות  ההפעלה.  רכבת  תחתית  היא  פתרון  יקר  ויכולה  להיות  התנגדות  של  חלק  מהתושבים  למעבר  של  רכבת  תחתית  מתחת  לשטח  בנייני  המגורים  שלהם.    * שיפור  מערכת  הכבישים  והרחבתם  -  לא  תמיד  יש  שטח  פנוי  להרחבה,  יכולה  להיות  בעיה  בערים  עתיקות  שבהן  מבנים  היסטוריים  מוגנים  מפני  הריסה.  לטווח  ארוך  פתרון  זה  לא  יעיל  משום  שרמת  המינוע  (מספר  כלי  רכב  ל 1000  אנשים)  מוסיפה  לעלות.   * איסור  על  כניסת  כלי  רכב  פרטיים  לאזורים  שונים  בעיר  בימים  או  בשעות  מסוימות  -  פתרון  זה  יעיל  ויכול  להצליח  בערים  שיש  להן  מגוון  רחב  ומפותח  של  תחבורה  ציבורית.    * פיזור  של  מפעלים  ובתי  עסק  ומרכזי  קניות  במרחב  העירוני  והוצאתם  אל  שולי  העיר. 
3. מחזוריות  יומית  של  הנסיעות  -  שעות  העומס  והשיא  הן  שעות  הבוקר  בין  7  ל  10  בבוקר  -  נסיעות  לעבודה,  לימודים  וסידורים  (יוממות).  בשעות  אחה"צ  בין  3  ל  6  בערב  שוב  עומס  בכבישים  -  חזרה  הביתה  מהעבודה.  בשעות  הערב  בין  8  ל  10  עליה  מסוימת  בכמות  הנסיעות  -  מטרות  בילוי.  בשעות  הלילה  שפל  עם  מעט  מאוד  נסיעות  -  רוב  האנשים  ישנים  בבתים.  בשעות  לפנה"צ  והצהרים  מעט  נסיעות  -  רוב  האנשים  כבר  בעבודה.

9.  אוכלוסייה  עול"ש  -  מלטוס,  צמצום  ילודה  ופירמידת  גילים 

א. חוק  מלטוס  -  האוכלוסייה  בעולם  גדלה  מהר  יותר  בקצב  של  סידרה  הנדסית  (טור  גיאומטרי)  ואילו  כמות המזון  גדלה  לאט  יותר  בקצב  של  סידרה  חשבונית.  בעתיד  יש  לצפות  להפרת  האיזון  האקולוגי,  התפוצצות  אוכלוסין  ורעב.  זוהי  תיאוריה  פסימית.  מאוחר  יותר  מלטוס  תיקן  את  התיאוריה  שלו  וטען  שאוכלוסיית  העולם  אמנם  גדלה  מהר  יותר  אבל   לא  לפי  חוק  מתמטי  כלשהו.

ב. גישות  לצימצום  ילודה  -  הגישה  העקיפה  -  פיתוח  כלכלי  והעלאת  רמת  החיים,  העלאת  מעמד  האישה  (פיתוח  קריירה על  חשבון  גידול  ילדים),  הגברת  החינוך.   הגישה  הישירה  -  חוקים  להגבלת  מספר  הילדים  לזוג  (כמו  בסין),  חוק  להעלאת  גיל  הנישואין  שיקצר  את  תקופת הפריון  של  האישה  (מתן  הטבות  למצייתים  לחוקים  וקנסות  ועונשים  למי  שעובר  על  החוק),  פעולות  עיקור  וביצוע  הפלות  בכפיה  (הודו),  הגברת  השימוש  באמצעי  מניעה,  פעולות  הסברה  ותחנות  ייעוץ  לתכנון  גודל  המשפחה.   הגישה  העקיפה  דורשת  זמן  ביצוע  ארוך  יותר  אך  עשויה  להשיג  תוצאות  טובות  יותר.  הגישה  הישירה  עלולה  להיתקל  בחוסר  שיתוף  פעולה, לעורר  תסיסה  והתנגדות  ופעולות בסתר.  

ג. פירמידת  הגילים  של  קניה  -  מדינה  ברמת  פיתוח  נמוכה  (מדינה  נחשלת  עד  מתפתחת).  בסיס  רחב  מאוד  שמעיד  על  ילודה  רבה.  הפירמידה  הולכת  ונעשית  צרה  ככל  שעולים  בגיל.  תוחלת  החיים  קצרה  -  מעט  מבוגרים  (בערך  5%  בלבד  מהאוכלוסייה  מעל  גיל  65).  רוב  האוכלוסייה  צעירה  (כמעט  50%  מהאוכלוסייה  עד  גיל  15).  קבוצת  האוכלוסייה  התלותית  במדינה  גדולה.  מעט  אוכלוסייה  יצרנית  בגילאי  64 – 15.  בעיות  בקניה  -  עוני,  רמת  חיים  נמוכה,  פשע,  קושי  לספק  שירותים  בסיסיים,  תסיסה  חברתית,  "כלכלת  בזאר",  הומלסים.

10. אוכלוסייה  עול"ש  -  מודל  המעבר  הדמוגרפי  והגירה
1. ניתוח  שלבי  הגרף:  שלב  ראשון  -  שיעורי  ילודה  ותמותה  גבוהים.  ריבוי  טבעי  נמוך  ולפעמים  שלילי.  יש  תנודות  בתמותה  שמבטאים  השפעת  אסונות  טבע,  מגיפות  ומלחמות.  הילודה  רבה  בשל  דת  ומסורת,  מעמד  אישה  נמוך  והצורך  בילדים  ככוח  עבודה.  תוחלת  החיים  נמוכה.  מדינה  נחשלת  עם  אוכלוסייה  כפרית  חקלאית  בעיקר.   שלב  שני  -  הילודה  עדיין  גבוהה  מהסיבות  שצוינו  קודם  לכן.  שיעורי  התמותה  מתחילים  לרדת  בשיעור  ניכר  כתוצאה  מהשפעת  המעצמות  הקולוניאליות  שפיתחו  את  שירותי  הרפואה  והתשתיות  בעול"ש,  התפתחות  חיסונים  וצמצום  תמותת  תינוקות.  הריבוי  הטבעי  במגמת  עליה  והאוכלוסייה  מתרבה  מהר.  תוחלת  החיים  עולה.  אפשר  לקבל  התפוצצות  אוכלוסין.  מדובר  על  מדינות  נחשלות  עד  מתפתחות,  ראשית  תיעוש  ועיור.  שלב  שלישי  -  התמותה  מגיעה  לערך  נמוך  אך  לא  אפסי  (משום  שגם  כשהמדינה  מפותח  מאוד  עדיין  מתים  בשיבה  טובה),  בשל  שירותי  רפואה  מפותחים,  חיסונים  וכו'.  שיעורי  הילודה  מתחילים  לרדת  בשל  גישות  ישירות  ועקיפות  לצמצום  ילודה  (חוקים,  העלאת  מעמד  אישה,  חינוך,  פיתוח  כלכלי,  הפלות).  הריבוי  הטבעי  עדיין  חיובי  אך  מתחיל  לרדת  לקראת  סוף  השלב.  תוחלת  החיים  גבוהה  בשל  שיעורי  התמותה  הנמוכים.  מדינות  מתפתחות  עד  מפותחות,  תהליך  עיור  ותיעוש. שלב  רביעי -  שיעורי  ילודה  ותמותה  בערך  נמוך.  ריבוי  טבעי  נמוך  ולפעמים  שלילי.  תוחלת  חיים  ארוכה.  הרפואה  מפותחת.  מדובר  על  מדינות  ברמת  פיתוח  גבוהה,  מדינות  מתועשות,  יציאת  אוכלוסייה  עירונית  אל  הפרברים.  נשים  קרייריסטיות  ולכן  מעט  ילודה  (עיקרון  "DINK" = double  income no  kids) התנודות  בילודה  הן  תוצאה  של  פעולות  לעידוד  ילודה  מצד  ממשלות  במדינות  כמו  איטליה,  גרמניה  ושבדיה,  או  קפיצה  בילודה  בשל  אירועים  מיוחדים  (תאריכים  ייחודיים  -  "תינוקות  מילניום",  "בייבי  בום"  בעקבות  מלחמות  וכו').
2. הגירה  פנימית  -  המוצא  מהכפרים.  היעד  אל  העיר  הגדולה  (עיר  הבירה).  גורמים  דוחפים  בכפר  -   עוני,  חוסר  עבודה,  רמת  שירותים  נמוכה,  צמצום  גודל  השטח  החקלאי  מדור  לדור.  גורמים  מושכים  בעיר  -  רמת  שירותים  ציבוריים  גבוהה,  עבודה  מגוונת  יותר  עם  הכנסה  גבוהה יותר.  ההשפעות  בעיר  -  היווצרות  "עיר  ראשה",  הומלסים,  פשע  ואלימות,  "כלכלת  בזאר",  מחסור  במקומות  מגורים,  קריסת  מערכות  שירותים.  

