קובץ  שאלות  ותשובות  -  מאמר  "הבצורת  בישראל"  -  ערן  חדד,  מקיף  י'  ראשל"צ

 1. בצורת  בישראל
1. ציין  והסבר  שלושה  סוגי  בצורת  שכיחים  בישראל.
2. מבין  נזקי  הבצורת  ניתן  למנות  -  מידבור,  פגיעה  בחקלאות  ופגיעה  במאגרי  המים.   בחר  באחד  מהנזקים  -  הסבר  אותו  ותאר  את  דרכי  ההתמודדות  של  מדינת  ישראל  איתו  (ניתן  לשאול  גם  כך  -  ציין  שלושה  נזקים  עיקריים  של  בצורת  ותאר  כל  אחד  מהם).
3. תאר  והסבר  את  דרכי  ההתמודדות  של  מדינת  ישראל  עם  הנזק  שבחרת  בסעיף  ב'.
2. בצורת  בישראל
1. "לא קיימת הגדרה כמותית אוניברסאלית  (כללית  ואחידה)  של המושג בצורת"  (ציטוט  מהמאמר)  -  הסבר מדוע,  והבא  שתי  דוגמאות.
2. הסבר  שני  גורמים  לכך  שהבצורת  בתקופת  המקרא  נחשבה  לאסון  טבע  חמור  יותר  מאשר  בהווה,  והסבר  מדוע  הבצורת  היום  לא  גורמת  בישראל  לרעב  קיצוני  (בניגוד  לתקופת  המקרא).
3. תאר  שני  מאפיינים  עיקריים  של  אירועי  בצורת  בישראל,  כפי  שהתקבלו  במחקרים  שונים  שבוצעו  בנושא.
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א. סוגי  בצורת  בישראל:

1. בצורת אקלימית: כאשר  כמות  המשקעים  שיורדת  בשנה  מסוימת  מגיעה  ל  75%  ומטה  מהממוצע  השנתי. 

2. בצורת חקלאית: כאשר נגרמים נזקים לחקלאות עקב בצורת אקלימית או עקב חלוקה גרועה של המשקעים במשך העונה שאינה  מועילה  לגידולים  חקלאיים  -  כלומר  ייתכן  מצב  של  שנה  גשומה  אבל  הגשמים  מרוכזים  במספר  מצומצם  של  חודשים,  בתחילת  או  בסוף  החורף,  כאשר  באמצע  החורף  תקופת  יובש  ועצירת  גשמים  ממושכת  שפוגעת  ביבולים  חקלאיים.  כל  בצורת  אקלימית  היא  גם  בצורת  חקלאית  אבל  לא  כל  בצורת  חקלאית  היא  בצורת  אקלימית!!

3. בצורת הידרולוגית: מחסור אזורי במים זורמים. בצורת הידרולוגית בישראל היא  שנה  שבה מאגרי המים העיליים  והתת  קרקעיים  אינם  מתמלאים בקצב הרצוי,  כאשר  יש  תקופות  יובש  ארוכות  בין  פרקי  הגשם,  כך  שהאדמה  לא  רוויה  במים,  ונשארת  יבשה  והגשמים  לא  מצליחים  ליצור  נגר  עילי  (זרימת  מים  עילית  על  פני  הקרקע  בנחלים)  ומפלס  הכינרת  לדוגמא  כמעט  ולא  עולה  עקב  כך. בצורת מסוג זה יכולה להיגרם כתוצאה משאיבת יתר או מרצף שנים שחונות בעבר.

ב. נזקי  הבצורת  העיקריים:
1. מידבור
הכוונה  להתפשטות  המדבר והתרחבותו לעבר אזורים פוריים.  בשל  היובש  המתמשך  מתמעטת  הצמחייה  ונעלמת.  כתוצאה  מכך  אין  מה  שיתפוס  את  הקרקע .  כתוצאה  מכך, שכבת הקרקע הפורייה, המונחת על גבי החול, ואשר עובייה אינו עולה על מספר ס"מ, עד עשרות ס"מ בודדים, נסחפת ברוח. רעיית  יתר  של  צאן  נחשבת  גורם  מאיץ  מידבור,  משום  שהצאן  מאיץ  את  הסרת  כיסוי  הצומח  הטבעי  ובשל  כך  הקרקע  נעשית  חשופה  ונסחפת  בקלות  ברוח  והדבר  מגביר  את  כמות  חלקיקי  אבק  באוויר  ועלול  להפחית  את  כמות  המשקעים.

2. פגיעה  במאגרי  מים  עיליים  (כינרת)  ותחתיים  (אקוויפר  החוף  ואקוויפר  ההר)  -  בשנות  בצורת  או  בשנים  שחונות  בהן  קו  הצחיחות  מצפין,  כמות  המשקעים  באגן  ההיקוות  של  הכינרת  מעטה  ומפלס  הכינרת  לא  עולה  הרבה.  שאיבת  מים  והתאדות  טבעית  של  מים  גורמים  לירידת  המפלס  בכינרת.   אם  לאחר  שנת  בצורת  תימשך  שאיבה  רגילה  של  מים  מתוקים,  הרי  שהדבר  עלול  לסכן  את  איכות  המים  של  הכינרת  בשל  התקרבות  אל  הקו  האדום  התחתון.  

כאשר  מתבצעת  שאיבת  יתר  של  מי  תהום  מתוקים,  אבל  יש  פחות  חילחול  של  מים  מתוקים  חדשים  אל  האקוויפר,  הרי  שנוצר  גירעון  (מחסור)  במים  מתוקים  באקוויפר  החוף  וה"פן  הבייני"  עלול  לזוז  מזרחה  אל  תוך  היבשה  וכתוצאה  מכך  מי  ים  מלוחים  יחדרו  אל  האקוויפר  ותהיה  המלחה  של  מי  התהום.  הסיבות  לשאיבת  יתר  -  צריכה  גוברת  של  מים  בשל  ריבוי  אוכלוסייה  ועלייה  ברמת  החיים.  סיבות  למיעוט  חילחול  של  מים  מתוקים  חדשים  -  מיעוט  גשמים  בעת  בצורת  (גורם  טבעי)  וצמצום  שטחים  פתוחים  ע"י  בנייה  באספלט  ובטון  (גורם  אנושי).
3. פגיעה  בחקלאות  -  בשנות  בצורת  גוברת  בעיית  המחסור  במים.  בשל  מיעוט  הגשמים  החקלאים  צריכים  להשקות  יותר  באופן  מלאכותי  -  יותר  חקלאות  שלחין  ופחות  חקלאות  בעל.  הדבר  מגדיל  ומייקר  את הוצאות  החקלאים  ועלול  להוביל  להתייקרות  של  התוצרת  הנמכרת  לצרכנים.  היובש  הרב  עלול  לפגוע  ולהזיק  מאוד  לשורשי  הצמחים  ולגרום  לפגיעה  קשה  ביבולים.  בצורת  חקלאית  שבה  הגשמים  אינם  מתחלקים באופן  יעיל  על  פני  חודשי  השנה  עלולה  גם  היא  לפגוע  בסיכויי  ההבשלה  והצלחת  היבולים  החקלאיים  -  לדוגמא  כאשר  ענף  חקלאי  מסוים  לא  מקבל  את  כמות  הגשמים  לה  הוא זקוק  באמצע  החורף,  ומאידך  כמות  רבה  מאוד  של  גשם  יורדת  בתחילת  או  בסוף  העונה  והיא   רק  מזיקה  ליבולים  ופוגעת  בקטיף.
ג. פתרונות  ודרכי  התמודדות:

1. התמודדות  עם  בעיית  המידבור  -  פעולות  המבוצעות  בישראל  למניעת  תהליכי  מידבור  בצפון  הנגב:
· פעולות  לצמצום  מרחב  הנדידה  של  הבדואים  והעברתם  אל  יישובי  קבע  ומניעת  רעיית  יתר  של  צאן.  הגברת  הפיקוח  על  הבדואים.

· הרחבת  שטחי  חקלאות  השלחין  (בהשקיה  מלאכותית)  בצפון  מערב  הנגב  -  הובלת  מים  אל  צפון  הנגב  לצורך  השקיה  -  הובלת  מי  קולחין  מטוהרים  מהשפד"ן  שנמצא  במערב  ראשל"צ  ("המוביל  השלישי"),  והובלת  מי  במוביל  הארצי  מהכינרת. שימוש  בזנים  מיוחדים  שעמידים  לתנאי  יובש  ושזקוקים  למעט  מים.  כמו  כן  פיתוח  זנים  שעמידים  להשקיה  במים  מליחים  (מים  פוסיליים שנמצאים  בנגב).
· תהליכי  "ייעור"  המדבר  ("סוואניזציה")  -  נטיעה  מלאכותית  של  עצים  לאורך  גדות  נחלים  ובאזורים  שמועדים  לשיטפונות  על  מנת  למנוע  את  סחיפת  הקרקע.  הקמת  "לימנים"  לאגירת  מי  שיטפונות  המנוצלים  להשקיית  העצים. 

2. פעולות  לצמצום  הפגיעה  במאגרי  מים:
· צמצום  או  הפסקת  שאיבת  מים  מהכינרת  ומהאקוויפרים  בשנות  בצורת.
· שימוש  גובר  במי  קולחין  מטוהרים  לצורך  השקיית  גידולים  חקלאיים  -  הובלת  מי  קולחין  מטוהרים  ("מים  מושבים")  מהשפד"ן  אל  צפון  מערב  הנגב.
· הקמת  מתקנים  להתפלת  מי  ים  לאורך  חופי  הים  התיכון  כדי  ליצור  מים  מתוקים  חדשים.
· אגירת  מי  שיטפונות  השנים  גשומות  והחדרתם  היזומה  אל  אקוויפר  החוף.
· שימוש  בטפטפות  לצורך  השקיה  כדי  לחסוך  במים.
· חינוך  האוכלוסייה  לחיסכון  במים  כולל  הגברת  המודעות  לחשיבות  החיסכון  במים  ומניעת  זיהומם.  תקנות  חירום  וחוקים  לחיסכון  במים  ואכיפתם  (איסור  רחיצת  מכוניות  בצינור, איסור  השקיית  גינות  פרטיות  בשעות  היום).  כמו  כן,   העלאת  מחירי  המים  במגזר  החקלאי   /  צמצום  מכסות  המים  לחקלאים.
3.  התמודדות  עם  הפגיעה  בחקלאות:
· פיצוי  חקלאים  בשל  נזקי  הבצורת  ע"י  קרן  פיצוי  שהוקמה  ע"י  הממשלה.  בשנת  בצורת  שבה  קו  הצחיחות  מצפין  -  רק  חקלאים  אשר  נמצאים  מצפון  לקו  הצחיחות  הממוצע  זכאים  לפיצוי  מהממשלה  בשל  הפגיעה  ביבוליהם.
· פיתוחים  טכנולוגיים  ליצירת  זנים  העמידים  לתנאי  יובש,  שזקוקים  למעט  מים  או  שמותאמים  להשקיה  במים  מליחים  (מים  פוסיליים).
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א. הקושי  בקביעת  הגדרה  אוניברסלית  לבצורת  - משום שקיימים הבדלים משמעותיים ביותר בכמויות המשקעים הממוצעות בין אזורים שונים  והגדרת הבצורת משתנה ממדינה למדינה על פי התנאים האקלימיים ועל פי שיקולים כלכליים, חברתיים ופוליטיים.    דוגמאות:

· אם  בשנה  מסוימת  ירדו  רק  300  מ"מ  אז  מדובר  על  בצורת  אקלימית – חקלאית – הידרולוגית  במישור  החוף, משום  שכמות  המשקעים  השנתית  הממוצעת  במישור  החוף  המרכזי  והצפוני  היא  600 – 500  מ"מ,  אבל  בצפון  הנגב  (אזור  באר  שבע)  מדובר  על  שנה  גשומה  מהרגיל,  משום  ששם  כמות  המשקעים  השנתית  הממוצעת  רק  בין  250 – 200  מ"מ.

· כמות  המשקעים  בדרום  אנגליה  ובמרכז  ישראל  דומה  (בסביבות  600 – 500  מ"מ  בשנה),  אולם  בעוד  שבישראל  הגשמים  מרוכזים  רק  במספר  חודשים  (אוקטובר  עד  מאי),  הרי  שבאנגליה  הגשם  יורד  כמעט  באופן  שווה  בכל  חודשי  השנה.  בישראל  יש  צורך  במערכות  השקיה  מלאכותית  לחודשים  היבשים  ובאנגליה  אין  צורך  בכך.  לכן,  באנגליה  בצורת  מוגדרת  כתקופת  יובש  של  15  ימים  רצופים  בהם  לא  ירד  גשם,  והדבר  פוגע  בחקלאות,  בעוד  שבישראל  גם  בעיצומו  של  החורף  אנו  רגילים  לתקופות  יובש  (בין  פרק  גשם  אחד  לשני)  שיכולות  להימשך  כשבועיים  ואף  יותר,  ואין  הדבר  יוכרז  כבצורת,  במידה  והכמות  השנתית  הכוללת  שתרד  תשתווה  לכמות  השנתית  הממוצעת.
ב. בצורת  בתקופת  המקרא  בהשוואה  להיום:

הסיבות  לכך  שבתקופת  המקרא  הבצורת  נחשבה  לאסון  טבע  חמור  במיוחד:

· האוכלוסייה  היתה  חקלאית  ברובה  -  התפרנסה  בעיקר  מחקלאות  (גידולי  מזרע  וציד)  במשקים  אוטרקיים  (משקי  קיום  עצמיים),  או  שהיתה  זקוקה  לתוצרי  החקלאות  (מזון).
· היעדר מפעלי אגירה והובלת מים לפרקי זמן ולמרחקים גדולים. לא היו אז בנמצא כלים בהם ניתן היה לפצות על מחסור, ולו זמני, במים. בתקופת האבות לא היה שלטון מרכזי חזק אשר יכול או ירצה לסייע לתושבים במצוקתם. משפחה, שבט ואפילו עם, אשר נאלצו לעזוב את אדמתם עקב הבצורת, איבדו אותה לעיתים לעד, או שהם נאלצו לכבוש אותה מחדש בשובם. במקרים רבים, כתוצאה מבצורת נאלצו התושבים לנדוד עם משפחותיהם וכל אשר להם, לעיתים אף לארצות אחרות.
הבצורת  כיום  לא  גורמת  בישראל  לרעב  קיצוני  ולצורך  לעזוב  את  המדינה  ולנדוד  למקום  אחר  (בניגוד  לתקופת  המקרא),  משום  שישראל כמדינה מודרנית הקימה מפעלי הובלת מים פנים ארציים  (הובלת  מים  אל  אזורים  יבשים  שעלולים  לסבול  הרבה  מבצורות  -  "המוביל  הארצי"  להובלת  מים  מהכינרת,  "המוביל  השלישי"  להובלת  מי  קולחין  מטוהרים  מהשפד"ן  בראשל"צ  אל  שדות  חקלאיים  בצפון  מערב  הנגב  לצורך  השקיה.  כמו  כן,  ישראל  מנהלת את משק המים ודואגת להפצתם וחלוקתם לאזרחים  -  יש  שלטון  מסודר  שמטפל  בבעיות  המחסור  במים  ופועל  לצמצום  המחסור  ע"י  מתקני  התפלת  מים,  טיהור  מי  קולחין,  אגירת  מי  שיטפונות  והחדרתם  היזומה  אל  האקוויפר  כדי  למלא  אותו,  הגברת  גשם  ע"י  זריעת  עננים"  וכו'.

ג. מאפיינים  של  אירועי  בצורת  בישראל:

· הבצורת  אינה  מכה  בכל  אזורי  הארץ  באופן  שווה  והיא  שכיחה  ומכה  יותר  באזורי  האקלים  הצחיח  והצחיח  למחצה, אבל  יש  שנים  של  בצורת  בצפון  הארץ  בעוד  שדווקא  בדרום  הארץ  זו  שנה  גשומה  בלי  בצורת.
· רצף של שנות בצורת  -  לעיתים  רצף  של  3  או  6  שנות  בצורת  לדוגמא  רצף  שנות  בצורת  בשנים  1991 – 1989,  1962 – 1956.  יש  תקופות  של  שפע  ותקופות  של  שפל  בכמויות  הגשמים  בארץ.  נדיר  מאוד  מצב  של  3  שנים גשומות  ברציפות  -  בדרך  כלל  אחרי  שנתיים  גשומות  תבוא  שנה  שחונה.
