שאלות  ותשובות  מאמר  "אסונות  טבע  בישראל"  -  ערן  חדד,  מקיף  י'  ראשל"צ
1. אסונות  טבע  בישראל 

א. ציין  ארבעה  אסונות  טבע  שכיחים  בישראל.  מיין  אותם  לשני  סוגים  וציין  את  אזורי  התפוצה  של  כל  אחד  מהם.

ב. הסבר  שני  גורמים  להתגברות  עוצמתם  ותדירותם  של  אסונות  טבע.

ג. ציין  ארבעה  מאפיינים  של  אסונות  טבע.

ד. הסבר  את  הגורמים  המשפיעים  על  היקף  הנזק  הכולל  (מספר  קורבנות  ואובדן  רכוש)  מאסונות  טבע.

2. רעידות  אדמה  בישראל
א. היכן  מתרחשות  מרבית  רעידות  האדמה  בישראל,  ומדוע?

ב. ציין  שלוש  הוכחות  לתזוזה  אופקית-אורכית  של  לוחות  טקטוניים  באזורנו.

3. בצורת  בישראל  - שאלה  משולבת  משני  המאמרים
א. ציין  והסבר  שלושה  סוגי  בצורת  שנפוצים  בישראל.

ב. תאר  ארבעה  נזקים  עיקריים  של  שנות  בצורת.

ג. תאר  שלוש  דרכי  התמודדות  עם  נזקי  הבצורת.

4. אסונות  טבע  

א. ציין  שלושה  אסונות  טבע  שתדירותם  גוברת  בשל  פעילות  האדם.  ציין  את  אזורי  התפוצה  של  כל  אחד  מהם  בישראל,  והבא  דוגמא  להתרחשות  כל  אחד  מהם  בישראל.

ב. בחר  באחד  מאסונות  הטבע  שציינת  והסבר  את  הגורמים  הטבעיים  והאנושיים  להיווצרותו.
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א. אסונות  טבע  שכיחים  (נפוצים)  בישראל  -  בתחום  הגיאולוגי  -  רעידות  אדמה.  בתחום  האקלימי  -  שיטפונות,  בצורת,  שריפות  יער.

תפוצה  -  בצורת  -  בכל  הארץ  ויותר  באזורי  האקלים  הצחיח  והצחיח  למחצה  (דרום  הארץ).  שריפות  יער  -  ביערות  הכרמל,  הרי  ירושלים,  הגליל  והגולן,  גבעות  עדולם.  שיטפונות  -  בנחלים  ובואדיות  של  הערבה,  בקעת  ים  המלח,  בקעת  הירדן,  מדבר  יהודה,  הנגב,  עמק  החולה  ובנחלי  מישור  החוף  (הצפות  מתרחשות  במרכזים  עירוניים  בנויים).  רעידות  אדמה  -  במיוחד  במזרח  הארץ  מאילת  עד  אצבע  הגליל  לאורך  השבר  הסורי  אפריקאי.

ב. גורמים  להתגברות  תדירות  ועוצמת  אסונות  טבע :
השפעת האדם -  כריתת יערות, פיתוח חקלאי, גידול בשטחים בנויים ואטימים לחילחול מי גשם, ניצול יתר של משאבי מים  (שאיבה  מוגברת  והמלחתם).
שינויי אקלים -  ב  100  השנים  האחרונות  חלה  התחממות  של  כדור  הארץ  ב  1  מעלה.  התחממות  כדור  הארץ  תגרום  לעליה  משמעותית  באירועי  אקלים  קיצוניים  -  סופות  טרופיות  רבות  וחזקות יותר,  גלי  חום,  בצורת,  שיטפונות,  המסת  קרחונים  ועליית  מפלס  הים  והצפת  מקומות  נמוכים.  
ג. מאפיינים  עיקריים  של  אסונות  טבע:
· נגרמים על ידי תהליכים טבעיים  עוצמתיים, אך פעילותו של האדם עלולה לזרז או להגבירם.
· בעלי עוצמה גדולה, עם מדדים לעוצמתם, כגון סולם ריכטר למדידת  עוצמת  רעידת  אדמה.
· רוב  אסונות  הטבע  מתרחשים בצורה פתאומית, נמשכים לתקופת זמן קצרה (לדוגמא  רעידת  אדמה  נמשכת  מספר  שניות)  וכמעט ולא ניתנים לחיזוי, או בהתראה קצרה כמו בהתפרצות געשית או צונאמי. בצורת יוצאת דופן בכך  שהיא  נמשכת זמן רב  (לעיתים  מספר  שנים  ברציפות).
· אסונות  הטבע  גורמים  לקורבנות  בנפש  (הרוגים  ופצועים)  ולנזקים כלכליים רבים.  מדינות  מתפתחות  פגיעות  יורת  באסונות  טבע  בשל  רמת  תשתיות  ומוכנות  נמוכה.

ד. הגורמים  המשפיעים  על  היקף  הנזק  הכולל:

ככל  שהאזור  מאוכלס  בצפיפות  רבה  יותר  כך  התשתית  הכלכלית  מפותחת  ורבה  יותר  (מסילות  ברזל,  כבישים,  מערכות  ביוב,  חשמל,  מים,  מפעלים  וכו')  ועלול  להיגרם  נזק  רב  לתשתיות  כלכליות.  ככל  שהאוכלוסייה  ענייה,  צפופה  וחלשה  יותר  ורמת  הפיתוח  שלה  נמוכה  יותר  כך  המוכנות  שלה  לאסונות  טבע  תהיה  חלשה  יותר  והפגיעה  תהיה  קשה  יותר.  ככל  שעוצמת  אסון  הטבע  חזקה  יותר  כך  הפגיעה  שלו,  מבחינת  נזק  לרכוש  וקורבנות  בנפש,  תהיה  רבה  וקשה  יותר. 
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א. רעידות  אדמה  נפוצות  במיוחד  בחלק  המזרחי  של  ארץ  ישראל,  לאורך  השבר  הסורי-אפריקאי,  לאורך  הגבול  עם  ירדן.  לאורך  קו  שבר  פעיל  זה  מתקיימת  תנועת  "החלקה"  (תזוזה  אופקית – אורכית)  של  לוחות  -  הלוח  הערבי  נובי  ממזרח  והלוח  האפריקאי-ישראלי  ממערב.  הלוח  הערבי  "מושך"  צפונה  בקצב  מהיר  יותר  במקביל  ללוח  הישראלי,   ובמשך  מאות  אלפי  שנים  התרחק  צפונה  כ  105  ק"מ.  החיכוך  הרב  בין  הלוחות  הללו  גורם  לשחרור  אנרגיה  שמתבטאת  ברעידות  אדמה  רבות,  שרובן  חלשות  עד  דרגה  של  5.5  בסולם  ריכטר.

ב. הוכחות  לתזוזה  אופקית-אורכית  צפונה  של  הלוח  הערבי  נובי  ביחס  ללוח  הישראלי:

· הרי  אדום  בצד  של  ירדן  גבוהים  פי  2  מהרי  אילת  שבצד  הישראלי,  והם  המשך  של  ההרים  הגבוהים  שנמצאים  בדרום  סיני.

· בירדן  התגלו  מכרות  נחושת  כ  105  ק"מ  צפונית  למכרות  הנחושת  של  תמנע  בצד  הישראלי.
· מניפות  סחף  קטועות  למרגלות  הרי  אדום  בערבה  הירדנית.
· סלעי  הגיר  שבונים  החרמון  נמצאים  105  ק"מ  צפונה  לסלעי  הגיר  של  הגליל,  שנמצא  ממערב  לקו  השבר.
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א. סוגי  בצורת  נפוצים  בישראל:

· בצורת אקלימית: כאשר  כמות  המשקעים  שיורדת  בשנה  מסוימת  מגיעה  ל  75%  ומטה  מהממוצע  השנתי. 
· בצורת חקלאית: כאשר נגרמים נזקים לחקלאות עקב בצורת אקלימית או עקב חלוקה גרועה של המשקעים במשך העונה שאינה  מועילה  לגידולים  חקלאיים  -  כלומר  ייתכן  מצב  של  שנה  גשומה  אבל  הגשמים  מרוכזים  במספר  מצומצם  של  חודשים,  בתחילת  או  בסוף  החורף,  כאשר  באמצע  החורף  תקופת  יובש  ועצירת  גשמים  ממושכת  שפוגעת  ביבולים  חקלאיים.  כל  בצורת  אקלימית  היא  גם  בצורת  חקלאית  אבל  לא  כל  בצורת  חקלאית  היא  בצורת  אקלימית!!
· בצורת הידרולוגית: מחסור אזורי במים זורמים. בצורת הידרולוגית בישראל היא  שנה  שבה מאגרי המים העיליים  והתת  קרקעיים  אינם  מתמלאים בקצב הרצוי,  כאשר  יש  תקופות  יובש  ארוכות  בין  פרקי  הגשם,  כך  שהאדמה  לא  רוויה  במים,  ונשארת  יבשה  והגשמים  לא  מצליחים  ליצור  נגר  עילי  (זרימת  מים  עילית  על  פני  הקרקע  בנחלים)  ומפלס  הכינרת  לדוגמא  כמעט  ולא  עולה  עקב  כך. בצורת מסוג זה יכולה להיגרם כתוצאה משאיבת יתר או מרצף שנים שחונות בעבר.

ב. נזקי  הבצורת:

· התדלדלות  מאגרי  המים  העיליים -  הכינרת  -  מיעוט  הגשמים  מונע  זרימה  משמעותית  של  מים  בנחלי  הגליל  והגולן  ובמקורות  נחל  הירדן,  וכתוצאה  מכך  כמות  המים  המתווספת  אל  הכינרת  מעטה,  ומפלס  הכינרת  לא  עולה  הרבה.  שבל  המשך  שאיבה  והתאדות  טבעית  קיימת  סכנה  של  התקרבות  אל  הקו  האדום  התחתון.  בשנת  2001  ירד  מפלס  הכינרת  לשפל  חסר  תקדים  של  204.9-  מ'.  הגברת  המחסור  במים  מתוקים.   ירידת  מפלס  המים  המתוקים  בכינרת  יוצר  מספר  השפעות  שליליות:  פגיעה  באיכות  המים  וסכנת  המלחתם,  .פגיעה  בתיירות  בשל  נסיגת  קו  המים  מבתי  המלון,  ופגיעה  במערכת  האקולוגית (חי – צומח)  של  האגם.
· התדלדלות  מאגרי  מים  תחתיים  -  אקוויפר  החוף  ואקוויפר  ההר  -  מאגרי  מי  התהום  אל  מתמלאים  הרבה  ובשל  שאיבת  יתר  קיימת  סכנת  המלחה  בשל  חדירת  מי  ים  מלוחים  אל  בארות  אקוויפר  החוף  ותזוזת  "פן  בייני"  מזרחה.
· פגיעה  קשה  בחקלאות  וסכנת  המלחת  קרקעות  -  פגיעה  ביבולים  בשל  יובש,  הגברת  הצורך  בהשקיה  מלאכותית  מייקר  את  הוצאות  החקלאים.
· סכנת  מידבור  (התפשטות  המדבר)  בטווח  הארוך.
ג. דרכי  התמודדות  עם  נזקי  הבצורת:

· פעולות  להפרחת  השממה  ומניעת  מידבור  -  נטיעת  צמחייה  (ייעור / "סוואניזציה")  למניעת  סחיפת  הקרקע,  הובלת  מים  אל  צפון  הנגב  ב"מוביל  הארצי"  או  מי  קולחין  מטוהרים  מהשפד"ן  לצורך  פיתוח  חקלאות  שלחין,  פיקוח  והגבלת  רעיית  יתר  של  צאן  ע"י  הבדואים  והעברתם  אל  יישובי  קבע.
· פעולות  לחיסכון  בצריכת  מים  במגזר  החקלאי  והביתי  -  שימשו  בטפטפות,  המצאת  זנים  שדורשים  פחות  מים,  חוקים  ותקנות,  העלאת  מחירי  המים,  חינוך  האוכלוסייה  ופירסום.
· הגדל  מקורות  המים  הזמינים ע"י  התפלת  (המתקת)  מי  ים,  אגירת  מי  שיטפונות  והחדרתם  באופן  יזום  אל  אקוויפר  החוף,  טיהור  מי  קולחין  בשפד"ן.
· פיצוי  חקלאים,  שנמצאים  מצפון  לקו  הצחיחות  הממוצע,  ע"י  הקרן  לנזקי  טבע.

תשובה  לשאלה  4
א. אסונות  טבע  שתדירותם  גוברת  בשל  פעילות  האדם:

שריפות  יער  -  נפוצות  בהרי  ירושלים,  בגליל-גולן,  בגלבוע  וגבעות  עדולם,  אזור  הכרמל-נצרת.  דוגמאות  - שריפת  יער  הכרמל  ב  1989,  שריפת  שער  הגיא  במבואות  ירושלים  ביולי  1995.

שיטפונות  והצפות  -  בנחלים  ובואדיות  של  בקעת  הירדן,  הערבה,  בקעת  ים  המלח,  מדבר  יהודה,  הנגב,  עמק  החולה  ומישור  החוף.  הצפות  במרכזים  עירוניים.  דוגמאות  -  שיטפונות  בנחלי  החוף  בחורף  הגשום  מאוד  של  1992-1991,  הצפת  נתיבי  איילון  באותו  חורף  בשל  עליית  מפלס  נחל  איילון,  שיטפונות  בנחל  צין  ובנחל  ערוגות ב ערבה  ובים  המלח.

גלישות  קרקע  -  לאורך  השבר  הסורי-אפריקאי  -  אזור  הירדן  ההררי,  בקעת  הירדן,  נאות  הכיכר  מדרום לים  המלח  וכן  לאורך  מצוק  הכורכר  בחופי  השרון  (לחוף  הים  התיכון).  דוגמא  -  גלישת  מצוק  חוואר  בנאות  הכיכר  בדצמבר  1970  שגרמה  למותם  של  70  חיילים.

ב. גורמים  טבעיים  ואנושיים  להיווצרות  אסונות  הטבע  הנ"ל:

שריפות  יער  -  גורמים  טבעיים  -  גלי  חום  ויובש  ממושכים,  רוח  חזקה,  סופות  ברקים.  גורמים  אנושיים  -  רשלנות  מטיילים  שמשליכים  בדלי  סיגריות  בוערים  או  השארת  מנגלים  בוערים  ביער,  הצתות  מכוונות  של  גורמים  עוינים  על  רקע  לאומני-חבלני.

שיטפונות / הצפות  -  גורמים  טבעיים  -  כמות  רבה  של  גשם  בזמן  קצר,  קרקע  מישורית  שטוחה  בלי  שיפוע  ולכן  קושי  בניקוז  המים,  קרקע  לא  מחלחלת  כמו  אדמת  לס  בנגב,  שטח  גדול  של  אגן  ניקוז  של  נחל  שמכיל  כמות  רבה  של  מים,  קרקע  חשופה  בלי  צמחייה,  גלי  גאות  גבוהים  בעת  סערה  בים  או  צונאמי.   גורמים  אנושיים -  התפשטות  והרחבת  השטח  הבנוי  וצמצום  שטחים  פתוחים  ע"י  בניה,  אספלט  ובטון  ולכן  הקטנת  יכולת  החילחול  של  מי  הגשמים,  הצרת  אפיקי  זרימה  של  נחלים  ולכן  מפלס  המים  בנחל  יעלה  בעת  זרימה  רבה  של  מים  (כמו  שקרה  בנחל  איילון),  הסרת  כיסוי  הצומח  הטבעי.

גלישות  קרקע  -  גורמים  טבעיים  -  מדרון  תלול  בעל  שיפוע  גדול  ולא  יציב,  רעידות  אדמה,  שכבת  קרקע  רכה  וחלשה  שמונחת  על  גבי  סלע  קשה  וכאשר  השכבה  הקרקע  נרטבת  וסופגת  מים  רבים  היא  הופכת  בוצית  ומחליקה  מטה  בקלות.  גורמים  אנושיים  -  הוספת  משקל  על  ראש  המדרון  בשל  בנייה  או  הסרת  חומר  בתחתית  המצוק  ע"י  כרייה  וחציבה  וזה  מערער  את  יציבות  המדרון,  פיצוצים  מלאכותיים,  הקמת  שוברי  גלים  של  מרינות  לאורך  חופי  הים  התיכון  עוצרת  את  סחף  החול  מדרום  לשוברי  הגלים  וכתוצאה  מכך  החוף  מצפון  להם  נעשה  צר  וגלי  הים  מתנפצים  בתחתית  מצוק  הכורכר,  מכרסמים  בתחתיתו  עד  שהוא  מאבד  יציבות  ומתמוטט  ונסוג  מזרחה.

